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Anotacija. Saudmens efektyvumas arba stabdomoji kulkos galia - kulkos charakteristika, kuri
lemia prieSininko gebéjimg vykdyti priesiskus veiksmus po to, kai j ji pataiké kulka (medziokléje —
zvéries gebéjimas atakuoti arba judéti). Didelé stabdomoji kulkos galia, visy pirma, reiskia greitg
taikinio paSalinimg i§ rikiuotés, bet nebitinai nukovimg. Tam, kad suprastume S§ig kulkos
charakteristika, reikia aiskiai suvokti kulkos veikimo mechanizmg. Biitent, kulka tai kovinio Sovinio
priekiné dalis, kuri parako dujy slégio déka iSstumiama i$ ginklo vamzdzio $iivio metu. Stabdomoji
kulkos galia yra vienas i§ pagrindiniy vertinimo kriterijy kalbant apie trumpojo nuotolio musio ginklus
(pvz. pistoletus, revolverius, lygiavamzdzius Sautuvus) ir priklauso nuo kulkos greicio, dydzio, mases,
geometrijos ir konstrukcijos ypatumy. Stabdomoji kulkos galia yra tuo didesné, kuo grei¢iau sutrinka
gyvo organizmo funkcijos po pataikymo, o tai tiesiogiai priklauso nuo kulkos kinetinés energijos
absorbcijos laipsnio. Todél didele stabdomaja kulkos galig turi kulkos su buku smaigaliu. Jos
prasiskverbia gana negiliai, nes greitis sparciai sulétéja, taciau isSaukia galinga smiiging banga, kuri
sukelia sukrétimg (laiking pulsuojancig ertmg) ir gretimy organy bei audiniy konttizijg. Savo ruoztu,
kulkos su astriu smaigaliu, prieSingai, giliai jsiskverbia ir tolygiai sulétina greitj, daugiau kiino audinius
pjausto nei trupina. Sio tipo kulky Zaizdos gali biiti kiauryminés ir ne i§ karto i$veda priesa i3 rikiuotés
jeigu nepazeisti gyvybiskai svarbils organai. Mazo kalibro kulky stabdomaja galig padidina svorio
centro perkélimas j kulkos galing dalj. Dél maZo balistinio stabilumo kulka, pataikiusi j taikinj, pradeda
vartaliotis, sukeldama didelj skausminj Soka.

Pagrindinés savokos: Ssaudymas, kulka, stabdomoji kulkos galia, Sautiné zaizda.

IVADAS

Kaip kulka gali nuzudyti zmogy? Yra tik du variantai: kritinis gyvybiSkai svarbiy organy
suzalojimas arba nukraujavimas'. Kulka, pataikiusi j kiing, sukuria zaizdy kanala, kuris yra
didesnis negu kulkos skersmuo, kadangi:

- kulka gali deformuotis,
- kulka minkStuosiuose audiniuose gali prarasti stabiluma ir pradéti vartaliotis,

- kulka gali fragmentuotis.

! Gunshot wound* [interaktyvus]. [Ziiiréta 2017 02 06]. Prieiga internete: https://en.wikipedia.org/wiki/Gunshot
wound
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Visa tai daro jtaka zalos dydziui. Be to, zaizdos kanalas yra tik dalis zalos, kurig patiria
organizmas. Nereikéty pamirs$ti hidrodinaminio smugio, kuris padaro Zzalg audiniams ir
organams $alia Zzaizdos kanalo?.

Straipsnio tikslas: tikslas yra apZvelgti naudojamus stabdomosios kulkos galios
kriterijus, jy nustatymo metodus bei atliktus eksperimentus, siekiant nustatyti efektyviausig
Saudmenj.

Tyrimo metodai: siekiant uzsibrézto tikslo, buvo taikyti analizés ir lyginamasis

metodai, atlikta naujausiy moksliniy Saltiniy apzvalga.

TYRIMO REZULTATAI IR JU APTARIMAS

Pirmas Sautines zaizdas 1460 m. paminéjo chirurgas Henrikas Pfalspaintas (Heinrich fon
Pfalzpaint) i§ Voketijos. Tame paciame XV a. buvo nustatytas skirtumas tarp Sautinés zaizdos
ir Saltuoju ginklu padarytos zaizdos. Nuo aStraus daikto arba Saltojo ginklo aSmeny poveikio
susidaro zaizdos kanalas, kuris aiSkiai atitinka aSmeny kelig (trajektorijg). Tuo tarpu Stivio
zaizdos zalos zona tesiasi toli uz kulkos arba fragmento poveikio riby ir tai yra pagrindinis
Sautinés traumos skirtumas. Kulkos poveikis priklauso nuo:

- smiiginés bangos mechaninio poveikio (audiniy ply$imas, sumusimas),

- kavitacinio efekto.

Smiiginé banga tesiasi labai trumpai, 15-25 mikrosekundziy. Pagrindinis poveikis -
audiniy suspaudimas. Kulka stumia audinius j prieki ir Sonus, sukuria ertme¢ (kanalg). Dél
pulsuojancio poveikio kanale susidaro neigiamas slégis, t.y. oras, mikroorganizmai yra
jsiurbiami j kanalg. Kulkos kanalas tai pleciasi, tai susitraukia. To poveikio pasékoje, pazeisty
audiniy plotas 30-40 karty didesnis nei kulkos diametras.

Kulkos zalojantis poveikis priklauso nuo jos kinetinés energijos (T), kuri apskai¢iuojama:

mv?  lw?

T=—t+—
2 2

Kur: m - kiino masé¢, v - kiino greitis, I - kiino inercijos momentas, @ - kampinis greitis.

IS Sios formulés matyti, kad kulkos greitis turi svarbesne¢ reikSme¢ kinetinés energijos

formavimui, negu kulkos masé: dvigubéjant kulkos masei kinetiné energija taip pat padidéja du

2 Hardaway RM. Wound Shock: A History of Its Study and Treatment by Military Surgeons. Mil Med. Jul.
Nr. 169 (7) 2004
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kartus, dvigubéjant grei¢iui kinetiné energija padidéja keturis kartus®. Akivaizdu, kad atradus
$i désnj, Saunamyjy ginkly kalibras pradéjo mazéti, o kulkos greitis - didéti. Unitariniy Soviniy
ir ginkly konstruktoriai sieké suteikti kulkoms jmanomg didziausig kineting energija. Taciau
zaizdy balistika (mokslo sritis, tirianti Zaizdos sudarymo mechanikg) rodo, kad norint perteikti
visg kinetine energija kuinui kulkos greitis turi buti artimas nuliui. Realiai, mazas kalibras ir
kulkos didelé kinetiné energija, jtakoja kiauryminés zaizdos susiformavima nes kulka perteikia
tik dalj kinetinés energijos taikiniui. Energijos kiekis, reikalingas neutralizuoti prieso kariams
buvo nustatytas Hagoje 1868-1907 metais priémus:

,Deklaracija dél sprogstamyjy ir padegamyjy kulky naudojimo panaikinimo® (,,Declaration on the

abolition of the use of explosive and incendiary bullets* -1868.11.29)*,

,Deklaracija (IV 3) dél besiplecianciy kulky
The Hague, 1899.07.29)°,

(,,Declaration (IV,3) concerning Expanding Bullets .

- IV Hagos konvencija dél sausumos karo jstatymy ir papro¢iy. (Convention (IV):
Regulations concerning the Laws and Customs of War on Land. The Hague, 1907.10.18)°.

Sie susitarimai draudzia kariaujanéioms $alims naudoti kulkas, kurios vartaliojasi arba
lengvai deformuojasi zmogaus organizme. Prie uzdrausty priskiriamos kulkos su nepilnai
padengta apvalkalu Serdimi arba su pjiiviais ant smaigalio. Biitent po §iy dokumenty priémimo
atsirado sgvoka ,,stabdomoji kulkos galia®“, kas reiskia jog, miiSio metu karys, i kuri pataiké
kulka, turéty gauti tam tikra trauma, kuri uzkirsty kelig jo tolimesniam dalyvavimui kovoje.
Remiantis argumentais, kad 7,62 mm ,,Nagant™ Soviniai, turédami 294 J energijos ir 9 mm
,Luger</, Parabellum® Soviniai, su 432 J energijos vienodai tenkino kariskius, nes eliminavo
suzeistg karj i§ musio, buvo padaryta iSvada, kad kulkai, skirtai kariniams tikslams, pakanka
perduoti zmogaus kunui 250-300 J. Kitaip tariant, kulkai praradus 250 J kinetinés energijos
zmogaus kiine, asmuo nutraukia ginkluotg pasiprieSinimg. Kiek véliau buvo pastebéta, kad

kulkos su astriu smaigaliu turi mazesne¢ stabdymo galig. Nuo §io momento prasidéjo tyrimai,

3 Five Things Non-Gun-Owners Don't "Get" About Gun Owners. [interaktyvus]. [ZiGiréta 2017 02 08]. Prieiga
internete: https://www.buckeyefirearms.org/five-things-non-gun-owners-dont-get-about-gun-owners.

4 ,,Declaration on the abolition of the use of explosive and incendiary bullets* [interaktyvus]. [Ziliréta 2017 01 26].
Prieiga internete: https://ihl-databases.icrc.org/customary-ihl/eng/docs/v2_rul rule78 Declaration Renouncing
the Use, in Time of War, of Explosive Projectiles Under 400 Grammes Weight, St. Petersburg, 29 November—
11 December 1868.

5 ,Declaration (IV,3) concerning Expanding Bullets > [interaktyvus]. [zifiréta 2017 01 26]. Prieiga internete:
https://ihldatabases.icrc.org/applic/ihl/ihl.nsf/Article.xsp?action=openDocument&documentld=FSFF4D9CA7E4
1925C12563CD0051616B, 29 July 1899.

¢ Convention (IV): Regulations concerning the Laws and Customs of War on Land. [interaktyvus]. [Ziliréta 2017
01 26]. Prieiga internete: https://ihl-databases.icrc.org/ihl/INTRO/195?0OpenDocument Regulations concerning
the Laws and Customs of War on Land. The Hague, 18 October 1907.

EL)
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siekiant nustatyti kulky stabdomaja galig. Pranciizas M. Dzoserand (Michel H. Josserand)
pateiké kulky stabdomosios galios apskai¢iavimo biidg. Jis naudojo kulkos skerspjiivio plotg ir
kineting energija. Amerikos ginkly ekspertas J. Hatcheris (Julian Somerville Hatcher) 1935
metais pasiiilé vartoti terming ,,santykiné stabdomoji galia®“ - RSP (Relative Stopping Power)’
ir jos apskaic¢iavimo formulg:
RSP = WVAyH

kur W - kulkos svoris (granais); V - kulkos greitis (pédomis per sekunde); A - kulkos
skerspjiivio plotas (kvadratiniais coliais); y- kulkos formos koeficientas, H- Hatcherio kulkos

maseés konstanta.
Kulkos formos koeficientas y = % priklauso nuo kulkos smaigalio formos. Kulkos su

apvalkalu turé¢jo koeficientg 0,7, ekspansinés kulkos iki 1,35 (Iént. 1).

1 lentelé. Kulkos formos koeficientas.

Kulkos tipas (angl.) F reikSmé
Fully Jacketed Pointed 700
Fully Jacketed Round Nose 900
Fully Jacketed Flat Point 1050
Fully Jacketed Flat Point (Large flat) 1100
Lead Round Nose 1000
Lead Flat Point 1050
Lead Flat Point (Large Flat) 1100
Jacketed Softpoint (unexpanded) 1000
Jacketed Softpoint (expanded) 1350
Lead Semi-wadcutter 1250
Hollow Point (unexpanded) 1100
Hollow Point (expanded). 1350

Placiai zinoma J. Tayloro (John “Pondoro” Taylor) nokauto formul¢ TKOF (Taylor

Knok-out formula):

TKOF = ™V 4
~ 7000

7 ,Measuring Effectiveness of Cartridges: Hatcher Formula.” [interaktyvus]. [zidréta 2017 02 06]. Prieiga
internete:  http://firearmshistory.blogspot.1t/2012/12/measuring-effectiveness-of-cartridges 28.html  Hatcher
Formula
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Kur: m - kulkos masé (granais); v - kulkos greitis (pédomis per sekundg); d- kulkos
skersmuo, (coliais).

Faktiskai, Tayloro formulé leidzia jvertinti stabdomaja kulkos galig. Kuo gautas
koeficientas didesnis, tuo didesné stabdomoji galig®. PavyzdZiui, 7,62x51 mm NATO 3ovinys
turi koeficientg 18,1 (0,3 colio skersmuo, 9,7 g (150 gr), 860 m/s greitis (2820 pédy per
sekunde). 5,45 mm x 39 mm Sovinys turi TKOF koeficienta vos 4.64, 9x19 mm Sovinys
Parabellum turi 7.31 koeficientg. Vadinasi, 7,62x51 mm NATO Soviniai yra efektyvesni. Deja,
Taylor formulé neatsizvelgé j kulkos smaigalio forma.

Tolimesnius tyrimus paskatino jvykis Floridoje, Jungtinése Amerikos Valstijose 1986
metais balandzio 11 dieng, kur jvyko ginkluotas susidiirimas tarp astuoniy FTB agenty ir dvejy
ginkluoty banky plésiky’. Per penkias susiSaudymo minutes buvo paleista 145 kulky. Iki
galutinio nusikaltéliy neutralizavimo V. Matiksas (William Russell Matix) buvo suzeistas $esis
kartus, jo bendras M. Platas (Michael Lee Platt) — dvylika. Jy kiiny tyrimai parod¢, kad jie prie$
susiSaudyma nevartojo narkotiky, alkoholio ar kity trankvilizatoriy. I§ astuoniy FTB agenty du
gavo mirtinas traumas, penki buvo suzeisti ir tik vienas liko sveikas. Po §io incidento, kuris
buvo pramintas ,,Majamio skerdykla®“, 1987 metais buvo atlikti skirtingy tipy ginkly ir
Saudmeny testavimai, siekiant nustatyti jy efektyvuma. Bandymai atlikti Tarptautinéje zaizdy
balistikos asociacijoje IWBA (International Wound Ballistics Association). Vadovu tapo
gydytojas chirurgas M. Fakleris (Martin L. Fackler). Atlikti tyrimai parod¢, kad pagrindinis
Saudmeny faktorius, kuris charakterizuoja ,,bendra kovinj tinkamuma “ (general purpose
combat capability) yra kulkos jsiskverbimo gylis'®. Siekiant 100% neutralizuoti prie$a, reikia
arba kad jis netektu samonés, arba mirtu. E. MarSalas ir M. Fakleris nustaté $iuos kulkos
efektyvumo kriterijus:

1. Absoliutus kriterijus, norint paSalinti prie$a, yra centrinés nervy sistemos (galvos ar nugaros
smegeny) pazeidimas, kitais atvejais prognozuoti visiskg prieso neutralizavimg yra nejmanoma.
2. Laikina pulsuojanti ertmé¢, atsirandanti suzalojimo metu, neturi didelio poveikio prieso

neutralizavimui.

8 Trainer: For Self-Defense, Carry What You Want interaktyvus]. [zidréta 2017 02 21]. Prieiga internete:
http://blog.cheaperthandirt.com/trainer-self-defense-carry/

 Shooting incident 4/11/86 Miami, Fl. [interaktyvus]. [ziGréta 2017 01 09]. Prieiga internete:
https://vault.fbi.gov/FB1%20Miami%20Shooting%204-11-86%20/Miami%20Shooting%204-11-86%20Part%
201%2001%2011%20

10'What's wrong with the wound ballistics literature, and why [interaktyvus]. [ZiGréta 2017 01 08] Prieiga internete:
http://www.rkba.org/research/fackler/wrong.html M.L. Fackler,
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3. Kuo stambesnis kulkos kalibras, tuo didesné tikimybe¢, kad kulka pazeis didesnj audiniy
plota.

4. Pagrindinis zalojantis kulkos faktorius - jos jsiskverbimo gylis. Paaisk¢jo, kad norint pasiekti
tinkamg rezultatg, kulka turéty iSsiskverbti j Zzelating ($i medziaga naudojama Saudymo
bandymy metu) apie 30 cm (12 coliy).

5. Remiantis Siais duomenimis, netinkamu rezultatu laikoma, kai kulka peréjo maZesnj atstuma
(iki 30 cm). Optimalus rezultatas yra kai kulka praeina nuo 30 iki 40 cm atstumg. Rezultatas
kai kulka, iSsiskverbia giliau nei 40 cm, yra vertinamas tik kaip ,,patenkinamas®, nes yra
formuojamas kiauryminis kanalas ir kulka gali suzeisti nenumatytg (atsitiktinj) taikinj.

6. Kadangi bet kokio kalibro ir kulkos derinys negarantuoja zaibisko neutralizavimo, FTB
agentas privalo Saudyti tol, kol oponentas kelia jam realig grésme. Todél visi ekspertai
rekomendavo naudoti ginklus su didesnés talpos détuve!'!.

Kitu bandymu jvertinti stabdomaja kulkos galig tapo 1991 metais atliktas tyrimas
Strasbiire. Kaip biologinis zmogaus organizmo simuliatorius buvo naudojami 611 Pranciizijos
Alpiy oziy, sverian&iy 70-75 kg. Siy gyviiny pasirinkimg nulémé $ios prieZastys:

- oziai apytiksliai turi tg patj svorj, kaip vidutinis vyriskos lyties atstovas,

- plauciy ir kriitinés ertmés tiiris artimas Zzmogaus,

- eksperimentai parodé, kad oziai fiziologiskai reaguoja j kulky pataikyma panasiai kaip

Zmogus,

- oziy odos savybés, pataikius kulkai, panasios ] zmogaus drabuZziy savybes.

Prie gyviny buvo prijungti elektroencefalografas ir labai jautriis kraujospiidzio matavimo
jutikliai. Prie§ eksperimentg oziai buvo Seriami mégstamu édalu, tuo uztikrinant jy ramybe ir
fiksuota gyviino pozicija erdvéje. Stvis buvo atlieckamas j gyviino $ong ties kriitine (sickiant
pazeisti abu plau¢ius) 3 metru atstumu. Saudymas j plauciy sritj buvo pasirinktas todél, kad
ekstremalios situacijos metu policijos (ar kt. struktiiros) pareigiinas labiausiai tikétina panaudos
Saunamgjj ginklg j kriitinés lasta (pagal eksperimentatoriy hipoteze)'?. Po Siivio dar 60
sekundziy gyvinas buvo uzfiksuotas. Po to, prireikus, gyviing pribaigdavo ir atlikdavo
skrodimg. Po eksperimento, siekiant nustatyti koreliacija, buvo analizuojami EEG
(elektroencefalografijos) ir kraujo spaudimo pikai. Po kiekvieno bandymo buvo fiksuojamas

pagrindinis parametras - ,,vidutinis neutralizavimo laikas* (average incapacitation time, AIT).

' Evan P. Marshall & Edwin J. Sanow Street Stoppers: The Latest Handgun Stopping Power Street Results, 388
pages Published May 1st 1996 by Paladin Press ISBN 0873648722.

12V, Patasevas Policijos tarnybinio ginklo naudojimo problemy sprendimas: trumpavamzdziy ginkly tinkamumo
tyrimas. Jurisprudencija, 2002, t. 35(27); 63-71.
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2 lentelé. Tyrimy Strasbiire duomenys.
Kulkos | Kulkos Vidutinis
. A Kulkos - . s L
Kalibras Gamintojas . . Kulkos tipas maseé greitis | neutralizavimol
pavadinimas R
gr. m/sek. aikas sek.
9 mm JPF (Jacketed
Browning Magsafe Defender Pre-Fragmented) 4.08 408 7.1
short (9x17)
9 mm
Browning | Winchester sivertrip | 2P (Jacketed 5.78 298 12.9
Hollow Point)
short (9x17)
9 mm
Browning Federal f::ié;u” Metal 6.46 285 22.8
short (9x17)
) JPF (Jacketed
.38 special Glaser Blue +P Pre-Fragmented) 5.44 508 4.7
.38 special Winchester Police +P+ JHP (JackeFed 7.48 346 11
Hollow Point)
9 mm Para Federal Police +P+ JHP (JackeFed 7.82 400 8.9
Hollow Point)
9 mm Para Winchester FMJ (Full Metal 7.82 354 14.4
Jacket)
357 SIHP (Semi
) Remington +P Jacketed Hollow 8.5 445 7.3
Magnum .
Point)
45 ACP Eldorado Starfire JHP (Jacketed 1258 | 286 8.9
Hollow Point)

Sutinkamai su tyrimy rezultatais, efektyviausi buvo fragmentuojami Saudmenys —Glaser,

QuickShok, MagSafe.

1 pav. Glaser Safety Slug firmos fragmentuota kulka.
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Glaser Safety Slug (1 pav.) firmos kulka — tai Sratais ir teflono skysciu uzpildyta kulka
(paprastai daugiau nei 30 Sraty, .38 Special kalibro kulka turi daugiau nei 200 Sraty), uzdengta
plastikiniu dangteliu, skirta Saudyti ] taikinius, neturinfius apsaugos priemoniy (pvz.
neperSaunamy liemeniy) ir kai yra biitina visiskai pasalinti rikoSeto galimybe (pvz., 1éktuvo
salone)!?. Kai kulka pataiko j taikinj, ji suyra formuodama kiine kiiginj Sraty srauta, kas sukelia
didele zalg. Pataikius j kieta objekta, kulka lengvai suyra, be rikosSeto.

Antroje vietoje buvo ekspansinés kulkos (hollow point) su jdubimu priekinéje kulkos

dalyje (2 pav.)'*. Pataikiusios j kiing, tokios kulkos ple¢iasi ir paZzeidZzia didesnj minkStyjy ir

kauliniy audiniy plota, garantuodamos prieSininko pasalinimg i§ masio.

2 pav. Ekspansiné kulka.
Bandomuyjy tyrimy gauti rezultatai:
1. Apvali kulka, pataikiusi j Sonkaulj, pradeda vartaliotis ir keicia trajektorija.
2. Po suzeidimo, fiksuojamas smegeny aktyvumo, vidutiniskai iki 30-40 ms, sumaz¢jimas.
DidZiausias maz¢jimas sudaré 80 ms.
3. Kavitacinés (cavitation) ertmés iSsiplétimas plauciuose buvo registruojamas padidéjus

arteriniam spaudimui.

13 Glaser Safety Slug firmos fragmentuota kulka https://en.wikipedia.org/wiki/Glaser Safety Slug
14 Ekspansiné kulka http://www.luckygunner.com/labs/self-defense-ammo-ballistic-tests/
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4. Po suzeidimo gyviinai elgési skirtingai: dauguma buvo visiskai iSvesti i8 rikiuoteés, kai kurie
stovejo keleta sekundziy, krisdavo Zemyn ir band¢ kilti, vienetai bandé i$Sokti i§ aptvaro ir buvo
aktyvus iki 51,3 sekundés po suzeidimo.

5. Gyvuny buklé po suzeidimo priklauso nuo ginklo kalibro, t.y. did¢jant kalibrui, gyviiny
vidaus organy zala taip pat padidédavo. Komisijos ekspertai rekomendavo nenaudoti kulky
mazesniy nei 0.45 (11.43 mm) kalibro, nes nedidélio kalibro kulkos suformuodavo ilgus
kanalus balistiniame Zelatine, esaniame uz suzeisty gyviny.

6. Taip pat komisijos ekspertai d¢l didelés tikimybés pataikyti i Sonkaulj ir kulkos energijos
praradimo rekomendavo $audyti paplitipomis'.

Detroito policijos serzantai E. MarSalas (Evan Marshall), E. Sanou (Edwin J. Sanow) ir
gydytojas chirurgas M. Fakleris (Martin L. Fackler) i§ JAV armijos Lettermano instituto Zaizdy
balistikos laboratorijos (Wound Ballistics_Laboratory for the Letterman Army Institute of
Research) 2001 metais pabandé jvertinti ginkly efektyvuma apdorojant statistinius duomenis
bei remiantis registruotais faktais apie realius jvykius'®. Idéjos esmé buvo labai paprasta: jei po
vieno pataikymo tam tikry Soviniy j Zzmogaus kiing jis nutraukdavo aktyvy pasipries§inimg, buvo
manoma, kad kulka turi pakankama stabdomajg galig. Tokie faktai buvo laikomi patikimi, jeigu

buvo uZfiksuoti bent 5 atvejai.
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3 pav. Kulky efektyvumas pagal E. Marsalo ir E. Sanou metoda (2001).

15 Evan P. Marshall & Edwin J. Sanow Street Stoppers: The Latest Handgun Stopping Power Street Results, 388
pages Published May 1st 1996 by Paladin Press ISBN 0873648722

16 Evan P. Marshall & Edwin J. Sanow Stopping Power: A Practical Analysis of the Latest Handgun
Ammunition, 342 pages Published 2001 by Paladin Press ISBN 1-58160-128-X.
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Remiantis $iais tyrimais, autoriai pasiiilé jvairiy Soviniy efektyvumo rodiklius. Kadangi
apdorojant rezultatus, buvo naudojamas statistinis gauty duomeny koreliacijos metodas, tai kuo
ar¢iau indeksas 1, tuo tiksliau jis atspindi stabdomajj kulky poveikj (3 pav.).

Zenevoje 1980 m. spalio 10 d. buvo pasiradyta Konvencija dél tam tikry jprastiniy ginkly,
kurie gali buti laikomi pernelyg Zalojanciais arba veikia neisrinktinai, naudojimo uzdraudimo
arba apribojimo (Convention on prohibitions or restrictions on the use of certain conventional
weapons which may be deemed to be excessively injurious or to have indiscriminate effects)!”.

Siekiant nustatyti tarptautinés vertinimo metodikos ir balistiniy parametry ir Zalos
pobtidzio bendrus principus, buvo nustatytos kulkos veikimo ribos:

- vidutinis zaizdos kanalo ilgis zmogaus kiine - 140 mm;

- kulkos kinetinés energijos ribinés sgnaudos Zmogaus kiine turéty bati iki 25 J kiekvienam
zaizdos kanalo centimetrui.

Pavyzdziui, 7,62x51 mm NATO Sovinio gamintojai teigia, kad kulka perduoda apie 20 J

zaizdos kanalo centimetrui.
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4 pav. L. Patriko kreivé (briik$niné linija — Patriko kreivé, vientisa - adaptuota kreive!®).

17 Convention on prohibitions or restrictions on the use of certain conventional weapons which may be deemed to
be excessively injurious or to have indiscriminate effects* [interaktyvus]. [Zitiréta 2017 01 08]. Prieiga internete:
https://www.icrc.org/en/publication/0811-convention-prohibitions-or-restrictions-use-certain-conventional-
weapons-which-may Zenevos konvencija 1980 10 10

18 Patrick, L, Prasad, P., Mital, N. and King, A. "Dynamic Response of the Spine During +Gx Acceleration," SAE
Technical Paper 751172, 1975, doi:10.4271/751172.

263



N @ @ ISSN 2029-1701 Moksliniy straipsniy rinkinys

T . ISSN 2335-2035 (Online) VISUOMENES SAUGUMAS IR VIESOJI TVARKA
UNRIFRSITETAS PUBLIC SECURITY AND PUBLIC ORDER
2017 (18) Scientific articles

Visiskai kitokj metodg pasiiilé J. MakGairas (James McGuire)'®. Tiriant centrinés nervy
sistemos ribine perkrova, buvo nustatyta, kad energijos kiekis, veikiantis kiing arba jo dalj, néra
esminis kriterijus. Pavyzdziui, jei energija 100 J veiks Zzmogaus organizmg nors ir ilga laika
(minute ar daugiau), zmogus akivaizdziai nesusiZeis, nes tokia apkrova yra panasi j troleibuso
pagreitj, kai jis pradeda vaziuoti nuo stotelés.

Gerokai didesnes perkrovas miisy audiniai atlaiko jeigu jos trumpalaikés. Misy smegenys
gali atlaikyti perkrova 400 g (laisvojo kritimo pagreitj) per 1-2 ms, bet 100 g perkrovos smugis
per 15-20 ms sukelia rimtg smegeny suzalojimg. Smegeny reakcijg i greicio ir apkrovos dydj
apibudina L. Patriko kreivé (4 pav.):

I Siuos parametrus atsizvelgiama, tiriant automobiliy saugos prietaisus, naudojant
zmogaus manekenus ,,Hybrid III*. Vertinant smegeny Zalos rizikg iSskiriamas galvos traumos
kriterijus HIC (Head Injury Criterion). Tolesni eksperimentai Sia kryptimi su galvos modeliais
parodé¢, kad naudojant Svytuokle, kaukolés kauly 1Gzio zenklai yra formuojami nuo 40-45 J
energijos poveikio. Kaukolés kauly destrukcijos slenkstis atitinka 50 J smiigio energija.
Kaukolés laizis kartu su 6-8 cm® lickamosios deformacijos formavimu uzZregistruotas nuo
energijos poveikio 55-90 J. Kaukolés kauly aklieji suzalojimai susiformavo, kai kinetiné
energija buvo 18 J/cm? Veikiant 30-35 J/cm? kinetinei energijai, neiSvengiamai susiformavo
kiauryminé aizda ir buvo paZeista kaukolé ir smegenys. Saudant 7,62 mm kalibro automatiniu
Sautuvu AKM j biomanekeno galva, apsaugota Salmu, i§ kevlaro PASGT (Personnel Armor
System for Ground Troops) pagreicio lygis buvo 110 g per 4 ms. Lyginant su L. Patriko kreive,
Sis poveikis gali biiti apibiidinamas kaip praktiSkai saugus ir nesukeliantis galvos smegeny
sukrétimo. Tuo paciu metu HIC kriterijus sudaré 64 vienety. Kiety kiiny (kulky, Sraty,
grankulkiy) trauminé energija, turin¢ig maza greitj, galima klasifikuoti pagal lygius: saugus
lygis - 14 J; lengva trauma- 29 J; vidutinis traumos lygis - 38 J; sunkus lygis - 50 J; mirties lygis
- daugiau nei 100 J. L. Patriko kreivés adaptuota versija, pritaikyta Sautinéms suzalojimams i§
neletalinio ginklo pavaizduota 4 pav. Tuo tarpu, kosmonauty atlaikomy perkrovy bandymai
parod¢, kad jie yra labiau informatyvus, nes atsizvelgiama j apkrovos impulsus ir dozg bei

smegeny reakcijg j juos.

19 James McGuire A review of effective interventions for reducing aggression and violence [interaktyvus]. [Ziliréta
2017 02 08]. Prieiga internete:https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2606715/
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ISVADOS

Siuolaikiniame pasaulyje yra keli biidai, pagal kuriuos nustatomi stabdomosios kulkos
galios kriterijai. Labiausiai paplito J. Hatcherio pasitlytg ,,santykiné stabdomoji galia“ - RSP
(Relative Stopping Power) ir jos apskai¢iavimo formule: RSP = WVAyH bei J. Tayloro

m-v-d

nokauto formulé :TKOF = .
7000

Norint pasalinti priesa, biitina pazeisti jo centring nervy sistema (galvos ar nugaros
smegenis), kitais atvejais prognozuoti visiska prieSo neutralizavimg yra nejmanoma.
Netinkamu rezultatu yra laikoma, kai kulka prasiskverbia j kiing maziau nei 30 cm. Optimalus
rezultatas yra kai kulka prasiskverbia nuo 30 iki 40 cm. Kai kulka prasiskverbia daugiau nei 40
cm, toks rezultatas yra vertinamas tik kaip ,,patenkinamas, nes yra formuojamas kiauryminis
kanalas ir kulka gali suZeisti nenumatyta (atsitiktinj) taikinj, kuris randasi uz kiino. Sutinkamai
su tyrimy rezultatais, efektyviausi yra fragmentuojami Saudmenys —Glaser, QuickShok,
MagSafe. Antroje vietoje yra ekspansinés kulkos (hollow point) su jdubimu priekinéje kulkos
dalyje.

Kadangi bet kokio kalibro ir kulkos derinys negarantuoja zaibiSko neutralizavimo,
rekomenduojama Saudyti tol, kol oponentas kelia realig grésme. Todél reikéty naudoti ginklus
su didesnés talpos détuve. Tyrimai parodé, kad yra labai svarbu atsizvelgti | trauminés jégos
vektoriy ir energijos impulso didéjima.

Pakankamai sudétinga iSsamiai iSnagrinéti kulkos stabdomosios galios kriterijaus
komponentus viename siaurai specializuotame moksliniame tyrime. Siekiant iSsamesnés
kulkos stabdomosios galios kriterijy analizeés, reikalingi platesni tyrimai. Gilesni, specifiniai
Sios temos ypatumai turéty biiti nagrinéjami sgveikoje su biomechanikos ir balistikos mokslais.
Sio klausimo analizé turéty biiti sicjama ir su specialiy asmens apsaugos priemoniy, kurios

sukonstruotos tam tikruose karinio-pramoninio komplekso sektoriuose, panaudojimu.
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AMMUNITION EFFICIENCY OR BULLET STOPPING POWER

Viadeslav Cigrin*
Mykolas Romeris University

Summary

Ammunition efficiency or bullet stopping power is bullet’s characteristic which determines the
enemy’s ability to execute hostile action after having been hit by a bullet (e.g. in hunting - animal’s
ability to attack or move). Huge bullet stopping power, first of all, means fast elimination of the target
from battlefield, but not necessarily its death. In order to understand this characteristic, one should
realize bullets’ operating principles, i.e. bullet is a front part of projectile expelled from the barrel of
a firearm due to powder gas. Bullet stopping power is one of the basic criteria for evaluation of short
range guns (e.g. pistols, revolvers, shotguns) and depends on bullet‘s speed, size, weight, geometry and
constructional features. Bullet stopping power is as stronger, as faster it disrupts functions of a living
organism, which directly depends on the bullet’s kinetic energy absorption level. That is why bullets

266



N ﬁ D ISSN 2029-1701 Moksliniy straipsniy rinkinys

T . ISSN 2335-2035 (Online) VISUOMENES SAUGUMAS IR VIESOJI TVARKA
UNRIFRSITETAS PUBLIC SECURITY AND PUBLIC ORDER
2017 (18) Scientific articles

with blunt end have great stopping power. They tend to penetrate into body quite not deep, fast slow
down and create a powerful shock wave, which causes temporary pulsating cavity and contusion of a
nearby organs and soft tissue. On the contrary, bullets with sharp end penetrate deeply and evenly slow
down cutting soft tissue rather than fraction them. This type of bullets usually causes perforating injury,
but if vital organs were not damaged, does not eliminate enemy from the battle at once. Bullet stopping
power of small caliber bullets is increased due to transfer of gravity centre to a posterior part. As a
consequence of small ballistic stability, such bullet starts to roll and causes great pain shock.

Keywords: shooting, bullet, bullet stopping power, gunshot wound.
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