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Anotacija. Sio straipsnio pirmojoje dalyje’ buvo aprasytas metodas, kurj taikant, esant
patenkintoms reikalaujamoms prielaidoms, galima bty vertinti vieno i§ veiksniy, supo-
nuojanciy kriminologiniy rodikliy, analizes rezultaty paklaidas, jtakq? ir Sias paklaidas su-
mazinti, tai yra gauti patikimesnius nusikalstamwmo rodikliy duomenis. Deja, aprasytajam
modeliwi bitina, kad biity patenkintos gana grieztos pradines (tatkymo) sqlygos, priesingu
atveju gauti rezultatai negaléty buti laikomi patikimais. Sioje dalyje bus aptariamos kelios
mineto metodo modifikacijos, kurios padety, isvengti vienos ar kitos taikymo prielaidos, t. y.

1 Rudzkis, T. Latentinés nusikalstamumo dalies prognozavimo klausimu. Jurisprudencija. 2008, 4(106): 88
-92.

2 Vienas i§ kriminologinés informacijos Saltiniy — oficialiis duomenys apie registruotas nusikalstamas veikas
arba iStirtus nusikaltimus ar nusikaltusius asmenis. Dél {vairiy priezas¢iy ne visos nusikalstamos veikos
tampa zinomos teisésaugos institucijoms arba jos gali tokias veikas neteisingai kvalifikuoti. Kitaip tariant,
yra ir latentiné nusikalstamumo dalis, kurios neatspindi statistikos suvestinés. Konkreciu laiko momentu
néra zinoma nei koks latentinio ir registruoto nusikalstamumo santykis (Bluvsteinas, J., et. al. Kriminologija.
Vilnius, 1994, p. 44; Anekcees, A. U., et. al. Kpumunonoeus. [Alekseev, A. 1., et. al. Criminology]. Mocksa,
2000, p. 134), nei kaip jis kinta laike ar kei€iasi jo strukttira, todél darytina iSvada, kad kriminologiniy rodik-
liy analizés rezultaty paklaidoms atsirasti galimai turi jtakos ir §io santykio stabilumo rodiklis. Sis duomuo
yra sudetinis, ir viena ji veikian¢iy dedamyjy yra kintantis poslinkis tarp nusikalstamy veiky padarymo ir
ju registravimo momenty. Sio démens jtakos kriminologiniy rodikliy analizés rezultaty paklaidoms bei ju
sumazéjimui analizuoti ir buvo skirta pirmoji $io straipsnio dalis.
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baty galima i$plesti aprasyto metodo taikymo atvejy aibe.

Reiksminiai ZodZiai: kriminologija, latentinis nusikalstamumas, kriminologine ana-
lize, statistiniai duomenys, nusikalstamumo rodikliy patikimumas, rezultaty paklaidos, ma-
tematiniai metodai.

Ivadas

Nusikalstamumas, biidamas valstybei ir visuomenei pavojingas salyginai savaran-
kiskas ir save determinuojantis socialinis teisinis reiskinys, pasiZymi istoriniu kintamu-
mu?, t. y. jo rodikliai erdvéje ir laike kinta. Nepaisant to, A. Ketlé jau XIX a. atskleide,
kad ilgesni laika iSlikus stabiliems iSoriniams ir vidiniams determinantams, nusikalsta-
muma apibudinantys statistikos duomenys taip pat nedaug kinta*. Atsizvelgiant i tai ir
buvo sukurtas pirmojoje $io straipsnio dalyje apraSytas metodas. Taciau dél jo santyki-
nio paprastumo atsiranda keli truakumai:

* §is metodas néra tinkamas, kai dél vidiniy ar iSoriniy priezaséiy pakinta duome-
ny struktiira (pavyzdziui, pasikeicia nusikalstamy veiky registravimo tvarka®,
teisés aktai, kriminalizuojantys arba dekriminalizuojantys tam tikras veikas, la-
biau pablogéja ekonominé padétis, sukuriamos prielaidos didesnio masto emi-
gracijai ar imigracijai);

* jei per analizuojama laikotarpj nebuvo registruota né viena tiriamosios riiSies
nusikalstama veika, padaryty, bet dar neregistruoty nusikalstamy veiky jvertis
taip pat bus lygus nuliui (kitaip tariant, neturint jokios statistinés informacijos
apie tiriamas veikas ir ju registravimo dispersija, negalima daryti nors kiek
reik§mingesniy i§vady apie tokiy nusikalstamy veiky latentiSkumo masta). Taip
pat rezultatai galimai bus maziau tikslis, jei per ataskaitinj laikotarpi registruota
labai nedaug tiriamosios riiSies nusikalstamy veikuy;

* modelio pagrindas — registruoty nusikalstamy veiky statistika. Tuo tarpu nusi-
kalstamos veikos registravimo faktas dar nereiskia, kad ji buvo padaryta — dalis
ikiteisminiy tyrimy nutraukiami nenustacius nusikalstamy veiky pozymiy, ne-

3 Galinaityte, J.; Rudzkis, T. Siuolaikinés nusikalstamumo sampratos problema. Jurisprudencija. 2005,
70(62): 139.
Wnmrakos, C. M. 3apybesicnas kpumunonoeus. [Inshakov, S.M. Foreign criminology]. Mocksa, 1997, p. 35.

5 Plg. Lietuvos Respublikos vidaus reikaly ministro 1992 m. kovo 13 d. isakyma Nr. 162 ,,Dél pareiskimy ir
prane§imy apie nusikaltimus priémimo, registravimo, apskaitos ir nagrinéjimo tvarkos policijos komisaria-
tuose, nuovadose bei kitose vidaus tarnybos istaigose laikinosios instrukcijos patvirtinimo ir isigaliojimo*,
Lietuvos Respublikos vidaus reikaly ministro 2000 m. liepos 19 d. jsakyma Nr. 312 ,, D¢l pareiskimy ir
pranesimy apie nusikaltimus priémimo, registravimo, apskaitos ir nagringjimo tvarkos policijos komisaria-
tuose, nuovadose bei kitose vidaus tarnybos jstaigose laikinosios instrukcijos patvirtinimo ir jsigaliojimo*,
Lietuvos Respublikos generalinio prokuroro 2003 m. balandzio 18 d. isakyma Nr. I-58 ,,Dél ikiteisminio
tyrimo pradzios registravimo tvarkos ir rekomendacijy patvirtinimo® ir Lietuvos Respublikos generalinio
prokuroro 2008 m. rugpjtcio 11 d. jsakyma Nr. I-110 ,,Dél rekomendacijy dél ikiteisminio tyrimo pradzios
ir jos registravimo tvarkos patvirtinimo*.
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mazai perkvalifikuojama pagal kitus Baudziamojo kodekso (toliau tekste — BK)
straipsnius, t. y. tampa kita nei tiriamosios rusies nusikalstama veika.

Dél pastarojo trikumo atsiranda poreikis sukaupti kuo daugiau duomeny, kadangi
turimy duomeny kiekis atvirk$ciai proporcingas paklaidos dydziui (kitaip tariant, kuo
daugiau duomeny, tuo mazesné gauto jverc¢io paklaida). Ta¢iau neigiamos jtakos rezultato
tikslumui turi papildomos paklaidos dél registruoty nusikalstamy veiky statuso pokyc¢iu
(ju perkvalifikavimo pagal kitus BK straipsnius, ikiteisminiy tyrimy pagal registruotas
nusikalstamas veikas nutraukimo ir kt.), todél siekiant iSvengti Siy nuokrypiy vertinant
padarytas, bet dar neregistruotas nusikalstamas veikas galima naudoti duomenis tik to-
kiy registruoty nusikalstamy veiky, dél kuriy priimtas apkaltinamasis nuosprendis. Be
abejo, $iuo atveju gal bt biity susiduriama ir su duomeny apimties (nedidelio ju kiekio)
problema, taciau ja galima spresti nustatant ilgesni analizés laikotarpi®. Analogisky prie-
moniy reikéty imtis ir tais atvejais, kai per analizuojama laikotarpi nebuvo registruota né
viena arba registruota labai nedaug tiriamosios riiSies nusikalstamy veiky.

Atsizvelgiant | §io straipsnio pirmojoje dalyje aprasyto metodo trikumus, straipsnio
tikslas yra aprasyti matematinio modelio, kurj taikant sumazéty kriminologiniu rodikliu
analizés rezultaty paklaidos, modifikacijos, sudarancios galimybes i$plésti §io modelio
taikymo atveju aibg. Objektas — latentinio nusikalstamumo formacija (lot. formato — pa-
vidalo suteikimas) atsizvelgiant | nusikalstamumo rodikliy analizg. Straipsnyje taikomi
dokumenty analizés, matematinés statistikos, sintezés bei apibendrinimo metodai.

1. Matematinio modelio modifikacijy prielaidos

Tobulinant aptariamaji matematini modelj, kurj taikant biity galima sumazinti kri-
minologinés analizés rezultaty nuokrypius panaikinant nusikalstamy veiky registraci-
jos veélavimo dedamosios jtaka, belieka aptarti jo modifikacijas, kurios daznai gali biiti
taikomos, kai dél vidiniy ar iSoriniy priezas¢iy pakinta duomeny struktiira. Maza to
— jos gali bti taikomos ir tiriant atveji, kai aptariamasis modelis atsizvelgiant i turimus
duomenis yra ne trikampio, o trapecijos struktiiros (t. y. kai turima duomeny uz didesni
nusikalstamy veiky registracijos vélavimo mety skai¢iy, negu nagrinéjamas nusikalsta-
my veiky padarymo laikotarpis).

Atsizvelgiant | prielaidas Sias modifikacijas galima skirti | tris grupes’:

6 Su salyga, kad lieka jgyvendintos reikalaujamos modelio prielaidos, t. y. tiriamuoju laikotarpiu islickant
gana stabiliam nusikalstamumo paplitimui ir nekintanciai véluojamy registruoti nusikalstamy veiky daliai.

7 Kuriant Sias modifikacijas, remtasi Berquist, J. R.; Sherman, R. E. Loss Rezerve Adequacy Testing: a Com-
prehensive, Systematic Approach. Proceedings of the Casualty Actuarial Society. 1977, LXVII: 135-142;
Taylor, G. Regression Models in Claims Analysis I: Theory. Proceedings of the Casualty Actuarial Society.
1987, LXXIV: 354-383; Taylor, G. Regression Models in Claims Analysis II: Numerical Examples. In Ca-
sualty Loss Reserve Seminar Transcript [interaktyvus]. 1987. [ziGréta 2009-02-03]. <http://casact.org/libra-
ry/CLRSTrans/CLRS87.pdf>; Barnett, G.; Zehnwirth, B. Best estimates for reserves. Proceedings of the
Casualty Actuarial Society. 2000, LXXXVII (part 2): 245-321; Murphy, D. M. Unbiased Loss Development
Factors. Proceedings of the Casualty Actuarial Society. 1994, LXXXI: 154-222; Doray, L. G. UMVUE of
the IBNR rezerve in a lognormal linear regression model. Insurance: Mathematics and Economics. 1996,
18(1): 43-57; Hoedemakers, T., et. al. On the distribution of discounted loss reserves using generalized
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» I ir V modifikacijos remiasi prielaida, kad nusikalstamy veiky padarymo ir ju
registravimo datos yra susije¢ dydziai (pavyzdziui, jei pirmame stulpelyje pa-
teikiami skaiiai pastebimai didéja, galima teigti, jog dél kazkokios prieZasties
ilgéja ir laiko tarpas tarp nusikalstamy veiky padarymo bei ju uzregistravimo);

+ II modifikacijai iSlieka pagrindinis aptariamojo modelio reikalavimas (kitaip ta-
riant, dél vidiniy ar iSoriniy priezas¢iy pakitus duomeny struktiirai, $ia metodo
modifikacija naudotis negalima);

+ taikant III, IV, ir VI modifikacijas, kaip ir pirmojoje klasifikacijos grupéje, at-
metama prielaida, kad vélavimas registruoti nusikalstamas veikas nepriklauso
nuo ty veiky padarymo momento. Tik Siuo atveju konstruojama dar didesné
Siy dydziy priklausomybé (eksponentiné palyginti su tiesine regresija pirmuoju
atveju).

Toliau visas Sias modifikacijas aptarsime detaliau. Kad biity patogiau, priminsime

pagrindinius aptariamojo matematinio modelio zyméjimus®:

CBNRC — padaryty, bet dar neregistruoty nusikalstamu veiky skaicius;

C,— nusikalstamy veiky, padaryty i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty iki j laiko-

tarpio pabaigos (t. y. akumuliuoty), skaicius (zr. 1 lentelg).

1 lentelé. Nusikalstamy veiky skaiCiaus iSdéstymas pagal jy padarymo ir registravimo laikotarpius

0 1 2 ] k
0 C, c, C, C, Co
1 Ch C Cp C,
2 Cy ¢, Cy G,
! Co G Co
k C,

linear models. Scandinavian Actuarial Journal. 2005,2005(1): 25-45; Antonio, K., et. al. Lognormal Mixed
Models for Reported Claim Reserves. North American Actuarial Journal. 2006, 10(1): 30 — 48; Antonio, K.;
Goovaerts, M.; Hoedemakers, T. On the distribution of discounted loss reserves. Medium Econometrische
Toepassingen. 2004, 12(3): 12—16; Mack, T. Which stochastic model is underlying the chain ladder method?
Insurance: Mathematics and Economics. 1994, 15(2-3): 133-138; Mack, T.; Venter, G. G. A Comparison
of Stochastic Models that Reproduce Chain Ladder Reserve Estimates. Insurance: Mathematics and Eco-
nomics. 2000, 26(1): 101-107; Skurnick, D. A Survey of Loss Reserving Methods. In Casualty Actuarial
Society Forum. Arlington, 2001, p. 393-428; Taylor, G. Separation of Inflation and Other Effects from the
Distribution of Non-life Insurance Claim Delays. Astin Bulletin. 1977, 9(1-2): 219-203; Beard, R. E. Verifi-
cation of Outstanding Claim Provisions — Separation Technique. Astin Bulletin. 1977, 9(1-2): 26-32; Eshita,
N. An Estimation of Claims Distribution. Astin Bulletin. 1997, 9 (1-2): 111-118; Doray, L. G. IBNR Reserve
under a Loginear Location-scale Regression Model. In Casualty Actuarial Society Forum. Arlington, 1994,
p. 607-652.

8  Rudzkis, T., p. 89-90.
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Teikiant praktinius $iy alternatyvy taikymo pavyzdzius (skaitines iSraiSkas), nau-
dosimés pirmojoje $io straipsnio dalyje pateiktais hipotetiniais duomenimis apie turto
prievartavimus 2003-2006 m. (kad biity patogiau, pakartoti 2 lenteléje).

2 lentelé. Turto prievartavimy 2003—2006 m. hipotetiniai duomenys

Nusikalstama Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
veika padaryta 0 1 ) 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350
2005 300 310
2006 200

2. Matematinio modelio variacijy pagrindimas

2.1. I modifikacija

Kiekvienam augimo koeficiento d (t. y. koeficiento, atspindincio peréjimo nuo 1

C,
lenteles stulpelio j iki j+1 proporcija): d,; = é’” (1) lentelés stulpeliui taikomas tiesi-
i

nes regresijos metodas, t. y. Vj:j=0=+k—i—1,Kkaii = 0+k-1 ieSkoma tokiy a, ir l;j ,

kad g, -i+];], atitikty Zinomus ¢, ;. Kitaip tariant:

A n- Z(l d;)- Zl Zd,j
4= n- 21 —(Zz) ’ (2)

R Zdu Zl _Zl Zl dl/) 3
b;= n- 21 —(ZI) . 3)

Tuometd,, =a,-i+b,, Vj:j=0+k-3 ir Vi i=k—j+k - 4)
Paskutiniy dviejy stulpeliu 62,-]- reik§mes apskai¢iuoti naudojamos atskiros formu-
lés:

. s ;
diyy=do kaii=I+kir 4,4, = E(do,kfz +d,, ), i=2+k - 5)
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Tuomet: .
= ©)
C,(j>k-)=Cy, Hdih .

h=k-1

Pagal 2 lenteléje pateiktus duomenis ir pasinaudoj¢ (1) formule, apskai¢iuojame
augimo koeficientus dl.j:

3 lentelé. Augimo koeficiento d trikampis (I modifikacija)

0 1 2
0 1,077 1,036 1,017
1 1,063 1,029
2 1,033

Sioms reik§méms pritaike (2) + (5) formules, gauname: a?o =1,014, c:ll =1,033 ir

(312 =1,017 . Taip koeficienty c;'y matrica jgis tokj pavidala:

4 lentelé. Augimo koeficiento d trikampis (I modifikacija)

0 1 2
0 1,077 1,036 1,017
1 1,063 1,029 1,017
2 1,033 1,033 1,017
3 1,014 1,033 1,017

Atitinkamai, pagal (6) formul¢ apskai¢iuojame CA'F reik§mes:

G, = C30‘§30 =203 >

Cp =Cydy =320

6‘13 = Clzd’lz =356 ir analogiSkai apskaic¢iuojame likusias 5 lentelés dalis. Taigi 2
lentelé jgyja toki pavidala:

5 lentelé. Turto prievartavimy 2003-2006 m. skaiciaus jvertis (I modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 356
2005 300 310 320 325
2006 200 203 209 213
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Galiausiai apskai¢iuojamas padaryty, bet tik véliau registruojamy turto prievartavi-
my skaic¢ius CBNRC:

3
CBNRC =" CBNRC, = (356 -350)+(325-310)+(213-200)=34 .

h=1

2.2. II modifikacija

Esant Siai modifikacijai iSlaikoma prielaida, kad kiekvieno 1 lentelés stulpelio
duomenys yra proporcingi, t. y. nepriklauso nuo atsitiktiniy svyravimy. Tik Siuo atveju
augimo koeficientas d apskaic¢iuojamas pagal svertinius vidurkius w, ,» tuo tarpu pa-
grindiniame modelyje ¢, (nusikalstamy veiky registracijos vélavimo koeﬁmentas) buvo
tiesiogiai proporcingas C poky¢iui:

k—h—
Z Wth dlh (7)
k h-1 ’
Z Win
i=0

d,=-"0

Atkreiptinas démesys, kad tai, kokius W, pasirinkti, priklauso nuo tyrima atliekan-
¢io asmens. Pavyzdziui, norint suteikti daugiau reikSmés naujiems, o ne seniems duo-
menims, galima prilyginti w, = (i +h+1)7. (8)

Pagal (7) ir (8) formules apskaiCiuojame w, ; ir c;'k (k=0+2):

W =1 Wy, =4 wy, =9irkt.;

620 _ Wy “doy + Wy dyy + Wy - dy _ 1-1,077+4-1,063+9-1,033 _1,045 irtt (r
Woo + Wyg + Wy, 1+4+9

6 lentele).

6 lentelé. Augimo koeficiento 6;’ trikampis (II modifikacija)

0 1 2
0 1,077 1,036 1,017
1 1,063 1,029 1,017
2 1,033 1,031 1,017
3 1,045 1,031 1,017

Pagal (6) formulg, apskaiciuojame éy reikSmes:

C,, = Cyyd, =209 3
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C, =C,d, =320

C,= Clchlz =356 irt.t. (zr. 7 lentelg).

7 lentelé. Turto prievartavimy 20032006 m. skaiciaus jvertis (II modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 356
2005 300 310 320 325
2006 200 209 215 219

Padaryty, bet tik véliau registruojamy turto prievartavimy skai¢ius CBNRC:

3
CBNRC = CBNRC, = (356-350)+(325-310)+(219-200)=40 -

h=1

2.3. III modifikacija

ﬂ/. pazyméje augimo greitj (t. y. augimo koeficiento d pokycio dydi) j-tuoju
plétros laikotarpiu, kiekvienam 1 lentelés stulpeliui iSveskime eksponenting krei-
ve C; =a;exp(B; -i). Norédami jvertinti a; ir 6 I logaritmine transformacija su-
veskime minéta eksponenting kreive i tiesinés regresijos formata In(C;) =a, + 8, -1, ¢ia
a ;= ln((ij) (9). Kadangi paskutinis BAj matricos stulpelis susideda tik i§ vieno ele-
mento, paZymekime 3 L =B )

Gave visus ﬁ ; ivercius ir pasinaudoj¢ formule C,;» = Yffi*j ¢; , kur Y iz exp(B j)
(10), sudarome modifikuota analogiskos 1 lentelei strukttiros nusikalstamy veiky, pada-
rytu i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty j laikotarpiu (t. y. neakumuliuoty), skaiciaus
(C,) lentelg.

Tada kiekvienam S$ios lentelés trikampio stulpeliui apskai¢iuojame svertini vidurki:

o

’
Z Wiy

J
C’~ — i=0 . (11)

J k—j
Wi
i=0
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Naudodamiesi Siais iver¢iais uzpildome likusias minétos lentelés skiltis ir, pasi-
naudoj¢ formule ¢, = yj.” 7kc;. (12), atkuriame neakumuliuoty nusikalstamy veiky (t.
y. padaryty i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty j laikotarpiu) skaiciaus lentelg. Norint
apskaiciuoti CBNRC, paskutiniame etape $ia lentelg transformuojame taip, kad jos duo-
menys atspindéty akumuliuoty nusikalstamy veiky (t. y. padaryty i-tuoju laikotarpiu,
taciau registruoty iki j laikotarpio pabaigos) skaiciy.

Kadangi tiesiné regresija taitkoma transformuotiems G, perskaiciuokime 2 lentelés

duomenis (zr. 8 lentelg):

8 lentelé. ln(Cl./) matrica (III modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaiciaus)
padaryta 0 1 2 3
2003 5,561 5,635 5,670 5,687
2004 5,768 5,829 5,858
2005 5,704 5,737
2006 5,298

Pasinaudoj¢ (2), (3) ir (9) formulémis, gauname:

9 lentelé. aj s BJ_ ir y‘}. reik§més (I1I modifikacija)

J a;=1In(a,) [g/ Vv, = exp(ﬁj)
0 5,796 -0,085 0,918
1 5,632 0,051 1,052
2 5,482 0,188 1,207
3 - 0,188 1,207

10 lentelé. Turto prievartavimy, padaryty i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty j laikotarpiu
(t. y. neakumulivoty), skai¢ius

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota, (metais)

padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 260 20 10 5
2004 320 20 10
2005 300 10
2006 200
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¢, matricos (zr. 10 lentelg¢) duomenims pritaike (10) formulg, gausime C;/‘ reik§mes
(zr. 11 lentelg):
cly =730, =0918 260 =201 ;

cly =73 ¢,y =0,9182-320 =270 ,

e =77 "¢, =1,052* - 20 = 22 ir analogiSkai apskaiciuojame likusias lentelés dalis.

11 lentelé. c;/. reik§més (I1I modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota, (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 201 22 12 5
2004 270 21 10
2005 275 10
2006 200

Pasirinke duomeny svorius (pvz., w; =i+ j+ 1) ir remdamiesi (11) formule, ap-
skaiCiuojame ¢, (zr. 12 lentelg):

Wop ~Cop + Wy -Cly + Wy -y 2-22+43:21+4-10

Al N
¢ = =16"
Wy + Wy, + Wy, 2+3+4
é,_woz-c(')2+wlz-cl'2 _3-12+4-10_11,
2_ - - b
Wy, + Wy 3+4

!
ar_ Wos "Cos _ 4 _
G=— = 03_5 :
Wos

12 lentelé. C ; reik§meés (III modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 201 22 12 5
2004 270 21 10 5
2005 275 10 11 5
2006 200 16 11 5

Toliau reikia pertvarkyti gautus duomenis, kad jie atitikty prading biiseng pries ju

modifikacija. Pasinaudoj¢ (12) formule, apskai¢iuojame é'] :
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¢, = 'YA13+17361’ =1207-16=19 >

Cyy :ﬁnsé; =1,207-11=13;

&, =y377¢, =1,2077 -11=16 ir analogiSkai apskai¢iuojame likusias 13 lentelés
dalis.

13 lentelé. C ; reik§més (III modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 260 20 10 5
2004 320 20 10 6
2005 300 10 13 7
2006 200 19 16 9

Belieka 13 lentelés duomenis glaustai perrasyti (Zr. 14 lentele) ir apskaiciuoti pada-
ryty, bet tik véliau registruojamy turto prievartavimy skai¢iy CBNRC.

14 lentelé. Turto prievartavimy 2003—2006 m. skaiciaus jvertis (III modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 356
2005 300 310 323 330
2006 200 219 235 244

3
CBNRC =" CBNRC, = (356 —350)+ (330 —310)+ (244 — 200)= 70 -

h=1
2.4. IV modifikacija
Sis metodas — savotiska anks¢iau aprasytos III modifikacijos variacija. Apskai¢iave

Y, ir pazyméje ¥, =1, juos transformuojame { 7 :

o Wy —w )y
- b

vy " (13)

1

dia w, =(k—j)*;
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Tolesni veiksmai analogiski apraSytiems III modifikacijoje.
9 lentelés duomenims (pazyméje Y5 = 1) pritaike (13) formule, gausime:

Wo Yo W ¥, +W,y-Y, +wy 75 9:0,918+4-1,052+1-1,207+0-1 _0.977 :

v= Wy + W, + W, + W, 9+4+1+0
jr - WoVo +(W —wo)¥ _ 9-0,918+(4-9)-0,977 0,844
w, 4
W, 4 ’
7= WyY, + (W, —w, )Y _1-1207+(4-1)-0,977 ~1,035 ;
W, 4
. Wiy s + (W, —wy ) :0.14—(4—40).0,977 ~0.977 -
m

¢, matricos (Zr. 10 lentelg) duomenims pritaike (10) formulg, gausime 5; reikSmes
(Zr. 15 lentelg):

Chy =V "¢, =0,.8447 260 =156 ;

cly =V "¢, =0,844% -320=228 ;

chy =V e, =0,844-300 =253 ;

¢ty =70 ¢, =1-200 =200 ;
/13707, =1,052* .20 = 22 ir analogiSkai apskai¢iuojame likusias lentelés dalis.

! —
Co =71

15 lentelé. C;j reik§meés (IV modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 156 22 11 5
2004 228 21 10
2005 253 10
2006 200
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Pasirinkg duomenis pagal svarba (kaip ir III modifikacijoje, w=itj+ 1) ir remda-
miesi (11) formule, apskai¢iuojame é; (Zr. 16 lentelg):

& = Woi “Cop + Wy tCly + Wy 0 _2:22+43-21+4-10

X 16 ;
Wy + Wy + Wy, 2+3+4
o W Cop Wiy o€, 3-114+4-10 10
= = = 9
2
Wo, + Wpy 3+4
’
ar _ Wos "Co3 _ 1 _
CG=— = 03_5 ’
Wos

16 lentelé. é; reik§meés (IV modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 248 22 11 5
2004 310 21 10 5
2005 296 10 10 5
2006 200 16 10 5

Toliau reikia transformuoti gautus duomenis, kad jie atitikty prading buisena iki ju

modifikacijos. Pasinaudoj¢ (12) formule, apskai¢iuojame C':
&y =716/ =0,985:16=16;
Cpy = 'YA;2+273CA'; =1,081-10 =11;

. é,, =¥,77¢, =1,0817 -10 =12 ir analogiskai apskaiCiuojame likusias 17 lenteles
alis.

17 lentelé. CA; reik§meés (IV modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)
padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 260 20 10 5
2004 320 20 10 5
2005 300 10 1 5
2006 200 16 12 6

Belieka 17 lentelés duomenis glaustai perrasyti (zr. 18 lentelg):
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18 lentelé. Turto prievartavimy 2003—2006 m. skaiciaus jvertis (IV modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 356
2005 300 310 321 326
2006 200 216 228 234

Galiausiai apskai¢iuojamas padaryty, bet tik véliau registruojamy turto prievartavi-
muy skai¢ius CBNRC:

3
CBNRC =Y CBNRC, = (356—350)+ (326 —310)+ (216—200)=38 .

h=1

2.5. V modifikacija

Sis metodas tapatus IV modifikacijai, skiriasi tik duomenu, naudojamy skai¢iuoti
¥, formavimo buidas: kiekvienas 3 lentelés skilties elementas maZinamas vienetu.
Taip gauname modifikuota augimo koeficiento d matrica (zr. 19 lentelg):

19 lentelé. Modifikuoto augimo koeficiento d trikampis (V modifikacija)

0 1 2
0,077 0,036 0,017
0,063 0,029
0,033

Remdamiesi (2), (3), (4) arba (9) ir (13) formulémis, apskai¢iuojame ¥ ;: Yo = 0,969
Y1 =0,993, ir y, = 0,981. Pasinaudojg (10) + (12) formulémis, atkuriame augimo koefi-

ciento d matricg kartu su neuZpildyty skil¢iy iverciais (zr. 20 lentelg).

20 lentelé. Augimo koeficiento d trikampis (V modifikacija)

0 1 2

1,077 1,036 0,017
1,063 1,029 1,017
1,033 1,031 1,016
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Galiausiai, pritaike (6) formulg, atkuriame analogiskos 1 lentelei struktiiros nusi-
kalstamy veiky, padaryty i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty iki j laikotarpio pabai-
gos, skaiCiaus matricg (Zr. 21 lentele) ir apskaiciuojame padaryty, bet tik véliau regis-
truojamy turto prievartavimy skai¢iy CBNRC.

21 lentelé. Turto prievartavimy 2003—2006 m. skaiciaus jvertis (V modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 356
2005 300 310 320 325
2006 200 207 213 218

3
CBNRC =" CBNRC, = (356—350)+(325-310)+ (218 -200)=39 .

2.6. VI modifikacija

Sis metodas yra anks¢iau aprasytos IV modifikacijos variacija. Pagrindinis skirtu-
mas — Y ; apskaiciuoti naudojami 10, o ne 2 lentelés duomenys (t. y. imama neakumu-
liuoty nusikalstamy veikuy, padaryty i-tuoju laikotarpiu, taciau registruoty j laikotarpiu,
skaiCiaus matrica).

Norédami jvertinti d ; ir , turésime taikyti (9) formule. Kadangi tiesiné regresija
taikoma pertvarkytiems C, (t. y. In(C;), perskai¢iuokime 2 lenteles duomenis (zr. 22

lentele):

22 lentelé. In(C ) matrica (VI modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)
padaryta 0 1 2 3
2003 5,561 2,996 2,303 1,609
2004 5,768 2,996 2,303
2005 5,704 2,303
2006 5,298

Pasinaudoj¢ (2), (3) ir (9) formulémis, gauname:
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23lentelé. d ;, B ir ¥ ; reiksmés (VI modifikacija)

j C, =o, exp(B, i) 8, 7, =exp(B,)
0 5,796 -0,085 0,918

1 3,458 -0,347 0,707

2 2,303 0 I

3 - - 1

Pagal (10) ir (11) formules apskaic¢iuojame Cl.'j ir c;. reikSmes (Zr. 24 lentelg). Toliau
reikia transformuoti gautus duomenis, kad jie atitikty prading biiseng iki ju modifikaci-
Jos. Remdamiesi (12) formule, nustatome C;; ir gauta matrica pertvarkome taip, kad jos
duomenys atspindéty susikaupusiy nusikalstamy veiky (t. y. padaryty i-tuoju laikotar-
piu, taciau registruoty iki j laikotarpio pabaigos) skaiciy (zr. 25 lentelg).

24 lentelé. Cl-'j ir C; reik§mes (VI modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota (metais)

padaryta 2003 2004 2005 2006
2003 201 10 10 5
2004 270 14 10 5
2005 275 10 10 5
2006 200 11 10 5

25 lentelé. Turto prievartavimy 2003—-2006 m. skaiciaus jvertis (VI modifikacija)

Nusikalstama veika Nusikalstama veika registruota po (mety skaicius)

padaryta 0 1 2 3
2003 260 280 290 295
2004 320 340 350 355
2005 300 310 320 325
2006 200 208 218 223

Galiausiai apskai¢iuojamas padaryty, bet tik ateityje registruojamy turto prievarta-
vimy skaicius CBNRC:

3
CBNRC = CBNRC, = (355-350)+ (325-310)+(223-200)=43 -
h=1
Atkreiptinas démesys, kad kiekviena i§ aptariamojo metodo variaciju grindziama
specifinémis prielaidomis, kuriy hipotetiniai duomenys dazniausiai neatitinka, todél
gauti rezultatai nesutampa.
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ISvados

Kadangi latentinés ir registruoto nusikalstamumo daliy santykio rodiklis yra su-
détinis, priklausantis ir nuo poslinkio tarp nusikalstamy veiky padarymo bei ju regis-
travimo momenty, kriminologiniuose tyrimuose, kuriuose naudojama laiko dimensija,
susiduriama su metodologine problema, nes analizei naudojami rodikliai atspindi ti-
riamy reiSkiniy, procesy ar kt. registracijos, bet ne atsiradimo akimirka’. Taikant pir-
mojoje straipsnio dalyje aprasyta metoda galima biity sumazinti tokiy tyrimy rezultaty
paklaidas, minimizuojant nusikalstamy veiky registracijos vélavimo dedamosios itaka,
taCiau tik esant patenkintoms reikalaujamoms prielaidoms. Deja, Sios grieztos modelio
taikymo salygos neretai biina neigyvendintos, todél kyla abejoniy dél gauty rezultaty
patikimumo.

Siame straipsnyje pateikiamos aptariamo metodo modifikacijos, kurias taikant gali-
ma biity pasalinti minéto modelio triikumus, nes jos reikalauja ne tokiy griezty taikymo
salygu, kitaip tariant, ji biity galima taikyti ir besikei¢iancios socialinés realybés salygo-
mis. Taip apdoroti faktiniai duomenys padéty tiksliau atskleisti nusikalstamumo ar ats-
kiry jo riiSiy dinamika, pagris¢iau jvertinti jo paplitima ir struktiira bei kitus rodiklius.
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REGARDING TOPIC ON PROGNOSIS OF LATENT CRIMINALITY

Tomas Rudzkis

Mykolas Romeris University, Lithuania

Summary. The official data on registered crimes or criminal offenders is one of the
sources on criminological information. For various reasons, not all of the offences become
known to law enforcement authorities. The authorities may not qualify the offences properly.
Therefore, there is the unknown, “invisible” side of the criminality, i.e. unvegistered part of
this phenomenon. The ratio of latent criminality to registered criminality is also uncertain at
a particular point in time. Likewise, the fluctuation of this ratio time-wise or structure-wise
is uncertain, thevefore, it may be concluded that the instability of this ratio could have a ne-
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gative impact to the error margin associated with the results of the analysis of criminological
indicators. The above-mentioned ratio is compound and one of its elements is the dynamically
shifting time-lag between the commitment of criminal offences and their official registration.
The furst part of the article is dedicated to the analysis of the impact of this ratio to the bias
associated with the results of the analysis of criminological indicators as well as to describing
the model, which helps to minimize these error margins. Unfortunately, the described method
requires that rigorous initial conditions ave satisfied, otherwise the obtained results can not
be considered reliable, i.e. this method is not suitable when the structure of data varies due
to internal or external reasons or when the amount of criminal activity to be analyzed is nil,
or when the criminal offence is retried under a different article of the Criminal Code during
the pre-trial investigation. Therefore, the mathematical model used to minimize the margin
of error encountered due to distortion of statistical data caused by variable time-shift between
the commitment of criminal act and their registration is to be improved. While a certain part
of the above-mentioned issues may be solved by using statistical data in respect of criminal
acts in respect of which the court has already convicted the suspect or by simply prolonging the
time-period of the analysis, the remaining issues can be solved only by revising the described
model. The article proposes several modifications, which allow to eliminate the disadvan-
tages of the original method, because they require application of less stringent conditions,
thus enabling application thereof in volatile conditions of social reality more flexibly. Using
these variations of the model should assist in fine-tuning of the assessment of distribution or
structure of criminality as well as other criminological indicators, allowing obtaining more
reliable criminological results.

Keywords: criminology, latent criminality, criminological analysis, statistical data, re-
liability of criminological indicators, bias of results, mathematical methods.

Tomas Rudzkis, Mykolo Romerio universiteto Teisés fakulteto Kriminologijos katedros lektorius,
daktaras. Moksliniy tyrimy kryptys: nusikalstamumas draudimo sferoje, ekonominis nusikalstamu-
mas, nusikalstamumo prognozés ir prevencija, nusikalstamumo latentiskumas, kriminologijos teorija.

Tomas Rudzkis, Mykolas Romeris University, Faculty of Law, Department of Criminology, lecturer,
doctor. Research interests: insurance criminality, white-collar crimes, forecast and prevention of the
criminality, latency of the criminality, theory of the criminology.






