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Santrauka

Tikslas - isanalizuoti sudétiniy indeksy sudarymg (konstravimg) bei socialiniy
reiskiniy vertinimqg sudétiniais indeksais, pagristais rodikliais (indikatoriais) ir jy savy-
bémis. Norint pasiekti $j tikslg, keliami Sie uzdaviniai: indikatoriy konstravimo pagrin-
dy ir jy galimy taikymy apZvalga, vertinimo sistemy pranasumy ir trikumy klasifika-
cija, atskiry sudétiniy indeksy, taikomy socialiniams reiskiniams vertinti, lyginamoji
analizé; duomeny struktiiros ir duomeny kokybés jtaka sudétiniy indeksy, taikomy
socialiniuose technologijose, suderinamumui aptarimas.

Metodologija - taikomi mokslinés literatiiros analizés ir atskiry atvejy kokybinés
turinio analizés metodai.

Rezultatai - Siame darbe apzvelgti ypatumai ir problemos, su kuriomis susiduria-
ma konstruojant socialiniy reiskiniy vertinimo indeksus. Klasifikuojamos pagrindinés
problemos, susijusios su sudétiniy indeksy, taikomy vertinant socialinius reiskinius,
konstravimu. Be to, Siame darbe analizuota, kokig jtakg nekorektiski duomenys ir duo-
meny struktira daro sudétinio indekso konstravimui.

* Straipsnis parengtas pagal mokslinio tyrimo, finansuojamo Europos socialinio fondo léSomis pagal
visuotinés dotacijos priemong, medziaga (projektas ,,Socialiniy technologijy jtaka kolektyvinio intelekto
vystymui tinklo visuomenéje®, projekto kodas VP1-3.1-SMM-07-K-03-030%).
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Tyrimo ribotumas - Siame straipsnyje pateikiama sudétiniy indeksy konstravimo
analizé, kurig galima vertinti tik kaip apZvalgine, reikalaujanciq iSsamesniy tyrimy. Taip
pat Siame darbe apzvelgtos pagrindinés su duomeny, naudojamy statistinei analizei, ko-
kybe susijusios problemos ir aptartos galimybés spresti duomeny tritkumo, statistiniy me-
tody parinkimo problemos. Siekiant atlikti iSsamesne lyginamagjg socialinius reiskinius
matuojanciy indeksy analize, kuri padéty atsakyti j klausimg, kurie statistiniai svertiniy
koeficienty nustatymo metodai yra patikimesni ir lemia maZesnes matavimo paklaidas,
reikalingas tolesnis tyrimas.

Praktiné reik§mé - straipsnis gali biiti naudingas socialiniy reiskiniy vertinimo in-
deksy kurimui ir egzogeniniy kintamyjy (indikatoriy) svertiniy koeficienty nustatymo
prielaidoms. Siame straipsnyje isdéstytos pagrindinés gairés, kuriomis apibréZiama, kaip
gali biiti patobulintos sudétiniy indeksy savybés remiantis ekonometriniais metodais, tai-
komais statistiniam socialiniy reiskiniy modeliavimui.

Originalumas / vertingumas — tyrimas yra originalus ir savitu kritiniu poZitiriu pa-
grista sudétiniy indeksy konstravimo, duomeny struktiiros bei korektiskumo, potencialiy
problemy sprendimo biidy analizé.

Raktazodziai - sudétiniai indeksai, duomeny struktira, svoriy schema.
Tyrimo tipas — bendroji apZvalga.

1. Ivadas

Mokslinéje literatroje (Handbook on Constructing Composite Indicators: Metho-
dology and User Guide, 2008; Saisana ir kt., 2005; Huggins, 2003; Wignaraja ir kt., 2004;
HDI, 2004; Freudenberg, 2003) indeksas apibréziamas kaip tam tikros srities kiekybinio
ar kokybinio vertinimo instrumentas, kurj sudaro subindikatoriai ir kuriuo remiantis
analizuojami jvairaus pobudzio objektai gali bati tarpusavyje lyginami. Kitaip tariant,
indeksai yra dydziai, kuriy reik§més nustatomos taikant jvairius statistinius metodus
naudojantis statistiniais duomenimis ir savo ruoztu daznai taikomi kaip jvesties duome-
nys stebimo reigkinio analizéje. Indeksy metodu jprastai j tam tikrg matavimo sistemag
sujungiami atskiri statistiniai dydziai, kurie gali bati apibadinami jvairiomis skalémis ir
skaitinémis charakteristikomis. [prastai indeksais prasminga vertinti reiskinius, priklau-
sancius nuo daugelio kintamuyjy (pvz., $alies, ekonomikos sektoriaus ar organizacijos
konkurencinguma, rinky integracija, Ziniy visuomeneés plétra ir t. t.), kurie dél vertinamo
objekto ar reigkinio struktiiros ir savo sudétingumo negali biiti vienareik§miskai iSma-
tuojami vienu rodikliu.

Indeksu siekiama vertinamam objektui suteikti glausta, taciau iSsamy kompleksis-
ka jvert, kuris korektiskai atitikty bendra objekto bukle. Taikomas vienodos trukmeés
laikotarpiais ar kitoje reguliarioje matavimo skaléje rodiklis gali nurodyti ilgalaikes ste-
bimo reiskinio raidos tendencijas ar trumpalaikius pokycius atitinkamoje Salyje ar ati-
tinkamame regione, ir tai gali padéti priimti politinius ar kitokius su valdymu susijusius
sprendimus. Be to, indeksai suteikia galimybe jvertinti ne tik rodikliy reik$émiy poky¢ius,
bet ir jy jtakg vertinamo objekto analizuojamoms savybéms. Indeksy taikymo socialiniy
rei$kiniy vertinimo uzdaviniuose tikslas — kiekybiskai charakterizuoti jy raida bégant
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laikui, tam tikroje teritorijoje ar kokios nors kitos kategorijos (pvz., pagal tam tikrus kri-
terijus atrinktos gyventojy grupés) atzvilgiu. Pazangiose organizacijose stebimy indeksy
reik§mémis ir jy poky¢iais gali bati grindziamas sprendimy priémimas (pvz., finansy
rinky dalyvio elgsena ir pasirinkta investavimo strategija gali priklausyti nuo akcijy ar
kity vertybiniy popieriy indekso raidos, centrinio banko pinigy politikos sprendimai
priklauso nuo vartojimo kainy indeksy raidos bei lygio ir pan.). Indeksai placiai taikomi
vadyboje, planuojant bei analizuojant organizacijos veiklos plano vykdyma, nustatant
atskiry veiksniy poveikj stebimy socialiniy reiskiniy raidai (Lee ir Yu, 2013).

Naujausi moksliniai darbai $ioje srityje dazniausiai yra pagrjsti statistiniais meto-
dais, nustatanciais kintamuyjy santykinius svorius, kurie atitinka jy reikSminguma. Ne-
paisant fakto, kad statistiniais metodais galima pagrijsti vertinamo indekso struktira,
vis délto ne visais atvejais tai pasiteisina, kadangi statistiniy metody taikymas reikalauja
tam tikry prielaidy apie duomeny statistinius pasiskirstymus ir statistinj jy tarpusavio
priklausomuma. Sios aplinkybés vertinimo procesg daro sudétingesnj, o tikslumas ne-
retais atvejais nuo to reik§mingai nepadidéja. Pavyzdziui, van den Endas (2006), kons-
truodamas bendra finansinio Salies stabilumo indeksa, nustaté, jog skirtumas tarp lygiy
svoriy priskyrimo ir svoriy priskyrimo taikant ekonometrine analize yra mazas. Be to,
paskutiniaisiais metais yra sitloma metodologija, pagrjsta neryskiy aibiy (angl. fuzzy set)
teorijos elementais (Lee ir Yu, 2013; Chiu ir kt., 2004). Neryskioji logika suprantama
kaip apibendrintas mokslas apie jvairius informacijos procesus gamtoje, technologijo-
se ir visuomenéje. Tai yra nepakankamai vienareik$miai apibrézta informacijos sgvo-
ka, kuri jvairiy mokslo $aky atstovy interpretuojama ne visais atvejais vienodai. Todél
daznai psichologiniy ir socialiniy sistemy veiklos aiskinimy atvejais informacijos termi-
nas kei¢iamas Ziniomis, nes informacija intuityviai suprantama kaip techniniy sistemy
atributas, o zinios - kaip individo naudojama informacija. Remiantis klasikine (Bulio)
logika sprendimy priémimas pagristas grieztomis kategorijomis ,taip — ne®, be treciojo
sprendimo galimybés. Tai gali bati interpretuojama kurios nors dydzio X savybés kieky-
binio vertinimo atskaita atsizvelgiant j slenkstinj lygj 6, kuris lemia teigiama ar neigiama
sprendimg. Slenkstinis lygis 6 gali buti vertinamas dviem budais: pradedant mazomis
dydzio X reiksmémis, jy didéjimo kryptimi, arba didelémis X reik§mémis, jy mazéjimo
kryptimi. Taciau informaciniam posistemiui priimant sprendimus pagal tam tikros savy-
bés kiekybinj vertinimg, pagal jo dydj X, pasirenkant slenkstj 0 Bulio logikos atvejais, kai
situacijos bei savybés vertinamos remiantis priesybémis ir jy kiekybiniy dydziy lyginimu,
atsiranda neapibréztumuy, t. y. atsiranda papildomy buseny - ,neaisku®, ,lygu“ poreikis
(i$samiau zr. Jasinevicius ir Petrauskas, 2011).

2. Pagrindinés indeksy savybés ir indeksy sudarymo etapai

Indeksas yra skaitiné verte, i$reiskianti statistinj ry$j tarp sumy, susijusiy su tuo pa-
¢iu reiskiniu. Skaitiné verté suteikia galimybe analizuoti stebima reiskinj. Kitaip tariant,
indeksas yra i$vestiné vertinamo objekto ar reiskinio skaitiné charakteristika, apibrézian-
ti bendrg vertinamo objekto buiseng, priklausanéig nuo vidiniy ir iSoriniy parametry.
Sudétinis indeksas reiskia, kad jj sudaro sistema atskiry rodikliy, kuriy reik§més atsizvel-
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giant arba ne j jy svarbg naudojamos vienam galutiniam indeksui nustatyti (Handbook
on Constructing Composite Indicators: Methodology and User Guide, 2008). Pagrindi-
niai sudétiniy indeksy taikymo pranaSumai ir triakumai atskleisti Saisana ir Tarantola
(2002) parengtame zinyne.

Indekso sudarymo metodika apima tris struktiirinius elementus: dimensijas, kom-
ponentes bei indikatorius (zr. 1 pav.). Dimensijos apima svarbiausias socialinj reiskinj
apibréziancias kategorijas. Sudétinio indekso struktara gana aiskiai rodo, kaip jvairas
indikatoriai skiriasi atskirose dimensijose. Todél naudojama informacija i§ esmés néra
prarandama ir kiekvienoje atskiroje dimensijoje gana aiskiai atskleidziama. Kita vertus,
net jei atskiro indikatoriaus reik§més skirtingiems vertinamiems objektas skiriasi, ne-
galime jy korektigkai reitinguoti (De Muro ir kt., 2009). Aprasant socialinius reiskinius
daznai taikomi trijy dimensijy indeksai (Resindex, 2013; Social Progress Index 2014
Methodological Report, 2014; Foa ir Tanner, 2012; Human Development Index, 2014).
Kiekvieng dimensijg sudaro kelios unikalios tarpusavyje susijusiy savoky komponentés.
Kiekviena komponenté sudaryta i§ indikatoriy, matuojanciy kiek jmanoma daug svarbiy
komponentés aspekty.

Soclal Progress Index

I pav. Tipiné sudétinio indekso struktara

I
Mutrition and Basic Medical Care Access to Basic Knowledge
» - Undemourkshment - Adult Iteracy rate - Poliical Aghts
'6 - Depth of food defidt - Primary school enrcliment - Freedom of speech
":'g' - Materna mortality rate - Lower secondary schocl enroliment - Freedom of assembly/asscclation
— . « Stilbirth rate « Upper secondary school enroliment « Freedom of movement
E l « Child mortality rate « (Gender partty In secondary enroliment « Private property ights
- « Dreaths from Infectious diseases
Water and Sanitation Access to Information and Communications
o - Access to plped water - Mobile telephone subscripions - Freedom over Ife cholcas
'6 f « PRural vs. urban sccess to Improved - Intemet users - Freedom of religion
'E "l waler source « Press Freedom hdex « Medem slavery, human trafiicking
— » Access to Improved sanitation facilties and child marrage
E" .g ) + Satisfied demand for contraception
= -_— = Comruption
o
.E-’ Shelter Health and Wellness
S w» « Awallability of afiordable housing » Life empectancy = Women treated with respect
'6 f » Access to elecriciy » Mon-communicable disease deaths » Tolerance for Immigranis
'E « Qualtty of electricity supply between the ages of 30 and 70 + Tolerance for homaosexuds
= ‘1 + Indoar air pollution attributable desths + Obesity rate + Discrimination and violence against
c « Outdear air peliution stmbutable deaths minenties
- « Sulcie rate « Religious tolerance
» Community safety net
Personal Safety Ecosystem Sustainability
* + Homidde rate « Greenhouse gas emissions « ‘fears of tertlary schoaling
'6 " « Level of violent crme « WWater withdrawals as a percent « ‘Women's average years In school
":'g' + Percaived ciminaity of resources « Inequality In the attainment of education
= ‘1 + Poimical terrar + Brodiversiy and habitat « Mumber of glabally ranked uniersities
-g 2 « Traffic deaths

Saltinis: Social Progress Index 2014 Methodological Report. 2014. The Social Progress Imperative. Washington, 2014.



Socialinés technologijos. 2014, 4(2): 401-413. 405

Daznai indikatoriai agreguoti taikant svertinj vidurkj (Diener ir Suh, 1997; Newey ir
Stoker, 1993), o svertiniai koeficientai nustatomi faktorinés analizés metodu. Tradiciniai
indekso karimo metodai, faktorinés analizés ir reflektyvaus modeliavimo, negali buti
taikomi, kai j indeksg yra jtraukti jvairaus pobudzio rodikliai, kurie silpnai koreliuoja
tarpusavyje, todél $ie indikatoriai analizuojami atskirai vienas nuo kito (van Beuningen
ir Schmeets, 2013).

Indekso kokybé priklauso ne tik nuo pasirinktos konstravimo metodologijos, bet ir
nuo jo struktiros bei naudojamy duomeny korektiskumo. Pastebima, kad daugelis nau-
jy metodiniy pasitlymuy, susijusiy su indeksy skai¢iavimu ar vertinimu, taip ir lieka tik
eksperimentiniai (Booysen, 2002), nepatikrinti kity autoriy. Taigi, pateikiama indeksy
skai¢iavimo metodika straipsniuose daznai kelia abejoniy, nes patikrinimas, kaip ir nau-
jos indeksy skai¢iavimo metodikos sudarymas bei jos realizavimas, reikalauja daug zmo-
giskyjy resursy. Nepaisant to, daugelio indeksy skai¢iavimo metodikos yra tobulinamos
(Noorbakhsh, 1998), o kai kuriy indeksy - atnaujinamos kiekvienais metais (Human
Development Index, 2014). Indekso konstrukcijos sudarymo loginé schema atrodo taip
(zr.2 pav.):

Naudojimas
Vertinimas
Adaptavimas
struktdriniams
pokyciams

Indikatoriai

N Duomeny (svertiniy v Kategorijos s e

(agregavimas,
kalibravimas)

Sudeétinis

Duomenys

apdorojimas koeficienty (agregavimas) indeksas

nustatymas

2 pav. Sudétinio indekso kiarimo procesas

Saltinis: sudaryta autoriy.

3. Duomeny apdorojimas

Remiantis statistiniais metodais sukonstruoti indeksai gali priklausyti nuo jvairaus
kiekio ir pobudzio kintamuyjy, kuriy reik§més charakterizuojamos duomenimis. Apskri-
tai indeksams vertinti naudojamy duomeny specialiai apdoroti nereikia — viska lemia
pasirinkti statistiniai metodai ir turimy duomeny kokybé bei prigimtis. Prie§ konstruo-
jant indikatoriy turi bati i$samiai iStirtas pagrindinis surinkty duomeny pobudis, kad
bty galima daryti tinkamas i$vadas nustacius indikatoriaus reik$mes. Daznai praktiniai
skai¢iavimai nesuteikia pagrindo daryti vienareik§miy i$vady, todél pirminiai duomenys
turi buti atitinkamai susisteminti. Pavyzdziui, vienais atvejais pakanka duomenis tarpu-
savyje lyginti juos agreguojant ar taikant aprasomosios statistikos metodus: variacinés
eilutés, grupavimo ir lenteliy sudarymo budais, kitais atvejais batina taikyti, pvz., regre-
sing, faktoring ar klasteriy analize bei kitus metodus. Tac¢iau net ir i$samiais statistiniais
duomenimis pagristam indeksui jtaka daro neapibréztumas, ir Siai kategorijai jprastai
atliekamos atitinkamos prielaidos pasirenkant modeliavimo metodus. Taciau dél painios
duomeny struktaros ir statistinio modelio, kuriuo apibréziamos statistinés parametry
savybés, konstrukcijos sudétiniai indeksai gali bati sunkiai interpretuojami.

Kita problema konstruojant indeksus - kintamuyjy reik§mingumo, kitaip dar supran-
tamo kaip santykiné svarba, apibréziamo svertiniais koeficientais, nustatymas. Vienaip
ar kitaip apibrézty svertiniy koeficienty priskyrimas atitinkamam kintamajam, kuris gali
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bati charakterizuojamas kaip atsakymas j apklausoje pateikta klausima, yra apibréziamas
sudétinio indekso modelyje. Nemaza dalis indikatoriy, sudaranciy sudétinj indeksg, yra
kombinacijos atsakymy j pagal tam tikras temas ir kitus pozymius sugrupuotus klausi-
mus.

Svertiniy koeficienty nustatymas yra gana sudétingas procesas. Svarbu pabrézti, kad
dél ekspertinio vertinimo daugiau ar maziau islieka subjektyvumo rizika. Siekiant kuo
tiksliau statistiniais metodais jvertinti stebimo proceso charakteristikas, taikomos skir-
tingos svertiniy koeficienty suteikimo metodikos:

— kai visiems veiksniams suteikiami vienodo dydzio svorio koeficientai;

— kai svertiniai koeficientai suteikiami veiksniy grupéms;

— kai svertiniai koeficientai suteikiami veiksniy pogrupiams;

— kai svertiniai koeficientai suteikiami visiems veiksniams.

Normavimas (angl. normalization)

Kadangi indeksais ir kitais indikatoriais analizuojamos objekty savybés gali buti api-
budinamos skirtingomis reik§meémis, atsiranda poreikis suformuoti korektiska vertini-
mo procedirg, kuri suteikty galimybe skirtingus rodiklius korektiskai lyginti tarpusavyje
(Chakravarty, 2003). Todél siekiant sujungti kintamuosius j bendrg indeksg kiekvieno
rodiklio reik§mé yra normalizuojama (Caselli, 2008; Ray, 2008). Taip sukuriama galimy-
bé lyginti skirtingo masto subjekty, taciau to paties reiskinio rodikliy reiksmes bei atlikti
kompleksiska tyrimg. Ne maziau svarbu pasirinkti tinkamiausig normalizavimo metoda,
taikytina nagrinéjamai problemai, atsizvelgiant ne tik j metodo savybes, bet ir i indika-
toriy matavimo vienetus, j jy atsparuma galimiems duomeny iskraipymams (Ebert ir
Welsch, 2004). Skirtingi normavimo metodai lemia skirtingus sudétinio indikatoriaus
rezultatus.

Skirtingy normavimo metody taikymas gali sukelti $ias problemas:

o duomeny normavimas pagal atstumo nuo grupés maksimalaus elemento meto-

da gali stipriai paveikti galutinj rezultata;

o normuojant duomenis pagal atstumo nuo vidurkio metods, vieno kintamojo
vidurkio stiprus vir$ijimas ar atsilikimas nuo vidurkio pagal vieng rodiklj gali
daryti didele jtaka galutiniam rezultatui.

Normavimas remiantis standartinio nuokrypio nuo vidurkio ir atstumo nuo mini-

malios ir maksimalios reik§més metodais tokiy problemy nesukelia.

Dazniausiai taikomi $ie normavimo metodai: standartinio nuokrypio nuo vidurkio
(angl. standard deviation from the mean), atstumo nuo minimalios ir maksimalios reiks-
més, atstumo nuo grupés lyderio ar nuo vidurkio. Zymiai reciau taikomas procentiliy
metodas (Foa ir Tanner, 2012). Procentiliy metodas - tai procentiliy skalés bei vienmatés
ir dvimatés procentiliy diagramos, kuriomis vertinami stebimo objekto buklés indikato-
riai. Taikant §j metoda, tiriamojo indikatoriaus stebimos reik§més didéjimo tvarka suri-
kiuojamos variacinéje eilutéje, kuria procentiliai padalina j 100 intervaly, bei nustatomi
kiekvieno jy vidurkiai. 50-as procentilis sutampa su mediana. Zymesnius tiriamojo ro-
diklio poky¢ius atskleidzia trecias, desimtas, 25-as, 50-as, 75-as, 90-as, 97-as procentiliai.
Atliekant indikatoriaus matavimus, gauti rezultatai jprastai fiksuojami augimo diagra-
mose ir braizoma poky¢iy kreivé (Elveback ir Taylor, 1969).
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Matavimo skalés

Socialiniai tyrimai gali bati klaidingi, jei tyrimo sagvokos nebity tinkamai apibréz-
tos matematinés statistikos terminais ir jvertintos (iSmatuotos) (Bailey, 2008). Matavimo
skalés yra pozymiy reik§miy matavimo btdai, skirti jvairaus pobtidzio dydziams jvertinti,
iSmatuoti (Diamantopoulos ir Winklhofer, 2001). Tais atvejais, kai skalés apibréziamos
skaiciais, statistiniy metody taikymas nesukelia jokiy kliti¢iy. Kiek sudétingiau interpre-
tuoti kokybinio pobudzio informacijg taikant kiekybinius metodus, nes néra akivaizdu,
kaip apibréziamas atstumas, .y. skirtumas tars skirtingy objekty. Tokiais atvejais tiriama-
sis objektas matuojamas taikant nominaligsias bei rangines matavimo skales (McGrana-
han, 1995). Kartais rangy skalé skirta ir kiekybiniams kintamiesiems i§matuoti. Intervaly
bei santykinés matavimo skalés skirtos tik kiekybiniams pozymiams i$matuoti.

Trukstami duomenys (angl. missing data)

Duomeny trakumas statistinéje analizéje yra didelé problema, nes i juos neatsizvel-
gus galima gauti iSkreiptus ir netikslius rezultatus tais atvejais, kai indikatoriaus kons-
trukcija yra statistiskai patikima. Si problema gali biiti sprendziama ne kuriant statisti-
nj modelj, bet duomeny paruosimo statistiniam modeliavimui metu (Miller ir Salkind,
2002). Siuo atveju nepageidaujama vietoj triikstamy duomeny jterpti ekstremalias stebi-
mo atsitiktinio dydzio reik§mes, nes jos gali reik§mingai iskreipti jvercius.

Kita vertus, neretai sprendziant realias problemas dalis informacijos dingsta. Tai-
kant tradicinius metodus, elgiamasi dvejopai: trikstama informacija ignoruojama arba
trakstamos reik§més pakeic¢iamos vidutinémis ar tam tikromis konkre¢iam kintamajam
badingomis reikimémis. Sie metodai tinka tais atvejais, kai triiksta tik keliy reikimiy.
Taciau, jeigu truksta reikSmingesnés dalies duomeny, minétieji metodai gali iSkraipyti
modeliavimo rezultatus. Siai problemai i$spresti autoriai sitlé procediira, kuri, taikant
neuroninijus tinklus ar simuliacijos metodus duomeny transformacijai, jvertina traksta-
mas reik§mes (iSsamiau, pvz., Rubright ir kt., 2014).

I$skir¢iy duomenyse apdorojimas

Diagnostiniai tyrimai tikrinant atitinkamas statistines hipotezes suteikia galimybiy
nustatyti i§skirtis duomenyse, siekiant nustatyti atsitiktiniy dydziy, aprasanciy kinta-
muosius, standartinius nuokrypius reik§miy, iSsidés¢iusiy uz normalaus skirstinio ati-
tinkamo pasikliovimo lygmens pasikliautinio intervalo. Taciau vien tik toks testas ne
visais atvejais bina pakankamas ir neapsaugo galutinio rezultato nuo stipriy iskraipymy.
Tokia analizé gali bati papildyta statistiniais testais, apibudinanciais statistinj reikSmin-
guma (jtaka) ir sverta, kurie suteikia galimybe nustatyti, kokio masto jtaka kiekvienam i§
rodikliy daro kintamyjy i$skirtys dél neteisingai pateikty duomeny ar matavimo paklai-
dy. Tokia analizé padeda nustatyti tuos duomenis, kuriuos biitina pasalinti pries taikant
statistinius metodus.
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Standartiniai nuokrypiai

Vienas i$ tokiy bandymy nustatyti i§skirtis yra standartinio nuokrypio matavimas.
Normaliai pasiskirstes atsitiktinis dydis, kurio 99,7 % reiksmiy yra nutolusios per 3 stan-
dartinius nuokrypius nuo vidurkio. Kiekvienas kintamasis tiriamas atskirai, siekiant nu-
statyti, kurios reikémés nuo vidurkio nutolusios daugiau ar maziau uz 3 standartinius
nuokrypius. Siekiant tai patikrinti batina transformuoti normaliai pasiskirs¢iusius atsi-
tiktinius dydzius j standartinius normalius.

Kadangi neretai stebimy atsitiktiniy dydziy reik§més néra pasiskirs¢iusios pagal
normalyjj désnj, siekiant nustatyti Zzymius nuokrypius ir ekstremalias reik§mes duome-
nyse, be grafinés ir kvantiliy analizés, dar taikomi neparametriniai standartinio nuokry-
pio testai (pagristi Ceby$evo nelygybe, 7r., pvz., Kubilius, 1996). Kita vertus, ekstremaliy
reikSmiy ir dideliy nuokrypiy egzistavimas nebutinai reiskia, kad duomenys yra neade-
kvatiis. Kadangi ekstremalios reiksmeés yra pasiskirs¢iusios netipiskai, t. y. uZ normaliojo
skirstinio ,uodegy®, testai nustato jy neadekvatumg normaliajam désniui.

Svertas

Sverto taskai apibrézia vietg imties duomenyse, kurioje gali jvykti strukttriniy ste-
bimy reiskiniy poky¢iai. Netipinés atsitiktinio dydzio reik§més turi didesnj sverta. Nors
pavienés isskirtys ir nedaro didelés jtakos regresijos koeficientams, taciau jos turi jtakos
modelio kokybei: reikSmingumui ir paklaidy lygiui. Parenkant ir apdorojant statistinius
duomenis siekiama, kad atskiro indikatoriaus jtaka sudétiniam indeksui atitikty imties
duomenis. Siuo atveju jtaka sudétinio indekso reik$mei reiskia ir egzogeniniy kintamuyjy,
ir indikatoriy poveikj. Vienas i§ dazniausiai taikomy kiekvieno duomeny elemento jta-
kos maty yra Cooko atstumas, iSreiskiamas formule

(- 0)xx(Fo- )
b p-MSE

>

¢ia X - egzogeniniy kintamyjy matrica, 8 - regresijos lygties parametry vektorius, f -
regresijos lygties parametry jverciy vektorius, MSE - vidutiné kvadratiné paklaida,
p - regresijos parametry skaicius.

Struktariniai pokyciai

Stebimg objektg kartais istinka jvairios krizés, pasitaiko stichiniy nelaimiy ar kitokiy
reiskiniy, kurie i§ esmés paveikia reikinio ar objekto elgseng. Tokie poky¢iai gali bati
pastebimi taikant specialius testus atitinkamy rodikliy laiko eilutése, kuriy elgsena po
tam tikros krizés ar stichinés nelaimés gali keistis i$ esmés. Toks pasikeitimas vadinamas
struktiriniu. Taciau daznai pasitaiko atvejy, kai plika akimi sunku jziaréti esamus struk-
tarinius pokycius, todél $ios problemos sprendziamos taikant specialius testus struktiiri-
niams poky¢iams nustatyti (Andrews, 1993; Ali ir kt., 1997).
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4. Lyginamoji socialiniy indeksy analizé

Kaip socialiniy reiskiniy vertinimo pavyzdzius toliau straipsnyje lyginsime tris in-
deksus: socialinés plétros indeksa (angl. Social Development Index, SDI) (i$samiau Zr.
Foa ir Tanner, 2012), socialinés pazangos indeksa (angl. Social Progress Index, SPI) (is-
samiau zr. Social Progress Index, 2014) ir regioninj socialiniy inovacijy indeksg (angl.
Regional Social Innovation Index, RESINDEX) (i$samiau Zr. Resindex: Regional Social
Innovation Index, 2013). Socialinés plétros indekso, socialinés pazangos indekso ir re-
gioninio socialiniy inovacijy indekso schemos yra panasios, atitinkancios indeksy suda-
rymo teorinius principus. Visi ie indeksai yra sudétiniai, turintys po keleta dimensijy,
kuriose atskiriems indikatoriams priskirti svertiniai koeficientai. Tadiau jais bandoma
jvertinti skirtingus reiskinius. Visi $ie indeksai gali buti taikomi globaliai. Globaliai tai-
komu indeksu siekiama nustatyti, kaip $alys, kaip visuma, atitinka tam tikrus socialinius
kriterijus, i$reik$tus rodikliais Tai svarbu ir naudinga lyginant $alis tarpusavyje ir suteikia
galimybe nustatyti kiekvienos Salies pazangos ir atsilikimo mastg siekiant suformuoti ge-
riausig praktika ir tikslines sritis, kurias batina tobulinti.

Socialinés plétros indeksas (angl. Social Development Index, SDI). Socialinés plét-
ros indeksg sudaro 6 dimensijos, apimancios pilietinj aktyvuma, klubus ir asociacijas,
sanglaudy, tarpasmeninj sauguma ir pasitikéjima, lyc¢iy lygybe bei mazumy jtraukima.
Konstruojant socialinés plétros indeksa taikytas procentiliy metodas, kuriuo iSspren-
dziamos problemos, susijusios su statistinémis paklaidomis dél imties ribotumo ir nere-
prezentatyvumo (Foa ir Tanner, 2012). Sis metodas naudingas tuo, kad suteikia galimybe
paeiliui pridéti naujus rodiklius, net i$§ labai mazy im¢iy, neprarandant indekso korektis-
kumo. Be to, tai suteikia galimybiy nuolat tikslinti $alims suteiktus jver¢ius (angl. country
scores), naudojant informacija apie atitinkama jy padétj rangy skaléje.

Yra keletas i$samiy ne vienai Saliai taikomy indeksy, kuriais remiantis formuojama
politika, kuria reguliuojami socialiniai rei$kiniai bei taikoma atitinkama praktika, susi-
jusi su valstybés politika jgyvendinant, pvz., pilietinés visuomenés plétra, tarpgrupine
sanglaudg arba mazinant ly¢iy diskriminacija. Socialinés plétros indeksais agreguojami
jvairas galimy socialiniy institucijy duomenys j keleta tarpvalstybiniy tyrimy. Socialinés
plétros indeksas sudaryti i$ daugiau nei 200 rodikliy i$ 25 $altiniy, jskaitant tarptautines
organizacijas, lyginamuyjy tyrimy projektus, reitingy agentiry vertinimus. Taip pat duo-
meny agregavimui taikant procentiliy metoda, skirtingai nei regresinés analizés atveju,
neatsiranda sunkumy nustatant svertinius koeficientus, kai imties dydis yra labai mazas.
Tai aktualu konstruojant tokio pobudzio indeksus, kuriy jver¢iams nustatyti naudojami
negalutiniai duomenys, ir dar reikia pridéti naujus rodiklius, kai duomenys tampa priei-
nami, net jei yra nereik§mingi.

Socialinés pazangos indeksas (angl. Social Progress Index, SPI). Socialinés pazangos
indekso sistema taikoma siekiant nustatyti visuomenés socialinio issivystymo lygj ir prie-
laidas visuomenés nariams siekti gerovés. Juo tiesiogiai matuojama visuomenés geroveé ir
galimybés toliau ja vystyti. Jis yra sudarytas i$ trijy dimensijy: butiny esminiy Zmogaus
poreikiy, gerovés pagrindy ir galimybiy. Sio indekso reikimés, kaip ir daugumos ji su-
daranciy indikatoriy, patenka j intervalg [0,100], nes taip siekiama rodikliams suteikti
aiskig virutine ir apatine ribg. Kita vertus, yra keletas iSimtiniy atvejy, kai indikatoriy
reik$miy skalé yra kitokia, pvz., $iltnamio efekta sukelianciy dujy emisija neturi ex ante
nustatytos virsutinés ribos.
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Regioninis socialiniy inovacijy indeksas (angl. Regional Social Innovation Index,
RESINDEX), sukurtas Socialiniy inovacijy centro ,,Sinnergiak®. Siuo indeksu matuoja-
ma ne toks savo turiniu gana platus objektas kaip bendruomenés gerové, o tik tam tikras
objektas: jos pasirengimas socialinéms inovacijoms. Siuo indeksu siekiama vertinti jvai-
riy organizacijy intelektine branda, reikalinga inovacijoms kurti. Regioninis socialiniy
inovacijy indeksas sudarytas i§ 3 dimensijy: potencialiy inovacijy gebéjimy indeksas,
socialinés orientacijos indeksas, socialiniy inovacijy indeksas. Duomenys siam indeksui
gaunami apklausiant respondentus. Kaip zinoma autoriams, $is indeksas yra isbandytas
Baskijos regione Ispanijoje, ta¢iau dar néra aiskas rezultatai, susije su kity $aliy regiony
situacija. Atitinkamy kintamyjy indikatoriy reik§més nustatomos taikant normavimo
formules. Be to, atitinkamiems indikatoriams i$vestos formulés pritaikytos skirtingy tipy
organizacijoms (verslo jmonéms, universitetams, kitoms ne pelno siekiancioms organi-
zacijoms). I§ pateikty formuliy néra akivaizdu, kad visi indikatoriai jgyja reik$émes inter-
vale [0,1], taciau kadangi jgyja teigiamas reik§mes, problemos dél korektisko skirtingy
regiony lyginimo i$nyksta. Kita vertus, pats RESINDEX indeksas jgyja reiksmes nuo 0
iki 100 ir taip suteikia galimybe reitinguoti regionus pagal jy potencialg socialinéms ino-
vacijoms.

5. Isvados

Sudétiniai indeksai yra naudingi vadybos ir sprendimy priémimo teorijose, placiai
taikomi praktikoje, ne tik statistiSkai pagrindziant sprendimus, bei ir kaip stebésenos
priemoneé.

Sudétinio indekso struktara gana aiskiai rodo, kaip jvairiis rodikliai skiriasi atskiro-
se dimensijose. Todél sudétinis indeksas turi keletg prana§umy: naudojama informacija
i$ esmés néra prarandama ir kiekvienoje atskiroje dimensijoje gana aiskiai atskleidziama.
Kita vertus, sudétinis indeksas turi ir trikumy: net jeigu atskiro indikatoriaus reik§més
skirtingiems vertinamiems objektams skiriasi, negalime jy korektiskai reitinguoti (De
Muro ir kt., 2009). Be to, dar vienas argumentas prie§ sudétiniy indeksy taikyma grin-
dziamas faktu, kad jie jprastai neatskleidzia papildomos informacijos, kuri gali bati pa-
teikiama vienu indeksu, taciau reikalauja Zymiai daugiau duomeny analizei atlikti.

Be daugybés aiskiy pranasumuy, statistiniais metodais ir duomenimis pagristi in-
deksai ne visada atitinka realig stebimo proceso buiseng, kadangi jy reik§més priklauso
nuo jvesties duomeny. Duomeny korektiskumas lemia indekso korektiskumg. Tokios
problemos sprendziamos darant atitinkamas heteroskedastiskumo prielaidas statistiniy
modeliy triuk$mui (t. y. duomeny daliai, kuri néra stebima ir kuriai atliekamos prielai-
dos pasirenkant statistinés analizés modelj), generuojant trakstamas reik§mes ar kitaip
agreguojant duomentis.

Kaip ir daugeliu statistinés analizés atvejy, reik§minga problema taikant socialinius
indeksus islieka duomeny tritkumas arba jy nekorektiskumas. Be to, sudétinga indeksus
lyginti tais atvejais, kai vyksta esminiai struktiiriniai stebimy objekty ar reiskinio poky-
Ciai, taciau ir Siais atvejais yra sukurta nemazai statistiniy metody, kuriais sprendziami
struktariniy pokyciy (angl. change point, structural change) ar epideminiy poky¢iy (angl.
epydemic change) uzdaviniai atsitiktiniams procesams.
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Summary

The purpose of this paper is to analyse the design (construction) of composite indices
and the evaluation of composite indices for social phenomena based on indicators and their
properties. In order to achieve this objective, the following tasks were set: an overview of
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the basics of the construction of indicators and their possible applications, the classification
of advantages and disadvantages of evaluation systems, the composite indices and
indicators applied in measuring characteristics of social phenomena; defining the impact
of the data structure and quality of data on the coherence of composite indices applied in
social technologies. The features and issues in designing the composite indices measuring
the social phenomena were discussed. The main problems concerning the construction of
composite indices applied evaluating social phenomena were classified. In addition, the
dependence of coherence of composite indices on the used data and their structure was
discussed in this paper.

This paper is useful for designing evaluation indices for social phenomena and
assumptions on weighting of exogenous variables. It sets out the basic guidelines that can
be developed in the future based on econometric approaches applied to statistical modelling
of social phenomena.

Keywords: composite indices, data structure, weighting scheme.



