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Santrauka

Tikslas - isnagrinéti informacinés infrastruktiros galimybes teikti paslaugas van-
dens resursy apskaitos ir nuoteky valymo veikloje, pateikti duomeny saugykly (DS)
analizés budus, kurie leisty jvertinti aplinkos ir vandens tarSos rodiklius bei atlikti jy
vertinimg atsizZvelgiant j darnaus vystymo reikalavimus.

Metodologija — mokslinés literatiiros analizé atliekama siekiant atskleisti veiks-
nius, darancius jtakg darnaus vystymosi sprendimams. Pateiktos mokslininky aplin-
kos uzterstumo situacijos vertinimo jZvalgos, tinkamy rodikliy paieska, kurie leidZia
atskleisti aplinkos ir vandens uzZterstumo biikle nutekamuosiuose vandenyse. Antriniy
duomeny analizé atlikta siekiant atskleisti pavirsinio vandens uZterstumo vertinimg
Lietuvos apskrityse ir Baltijos jiiros regione bei apibendrinti tyrimo rezultatai.

Rezultatai - pagal gautus nuoteky apskaitos ir tarsos rodikliy analizés rezultatus,
ekonominiy veiklos subjekty daroma tarsa ir jtaka Baltijos jiiros regiono uZterstumui
nemazéja. Tarsos rodikliy dinamika kinta, taciau pastebimo tolygaus mazéjimo statis-
tiniy duomeny analizé neatskleidé. Svarbu kontroliuoti daromos tarsos poveikj aplin-
kai, nuolat tikrinti valymo sistemy darbq ir vykdyti ekologinés pusiausvyros rodikliy
apskaitg.
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Tyrimo apribojimai - jgyvendinant inovacinius sprendimus su ekonomikos plétra
susijusiose srityse, veiksniai, darantys jtakg darniam vystymui, ir jy rodikliy sistemos
keisis. Analizuojant aplinkos kokybés sprendimus démesys komponentams - orui, van-
deniui, klimato kaitai, krastovaizdZiui ir biologinei jvairovei dideés.

Praktiné reiksmé - tyrimas atskleidZia darnaus vystymo reikalavimy vykdymo ga-
limybes nuoteky apskaitos ir vandenvalos sektoriaus veikloje, identifikuoja egzistuojan-
Cias problemas, kurias reikia spresti, norint uzZtikrinti vandens kokybe ir Svarig aplinkg.

Originalumas / vertingumas - straipsnyje analizuojamos problemos, susijusios su
aplinkos uzterstumo situacijos vertinimu, tinkamy rodikliy paieska, kurie leidzia at-
skleisti vandens uzterstumo biikle nutekamuosiuose vandenyse Baltijos jiiros regione.
Pateikti tyrimo rezultatai vandens tarsos kokybei vertinti jgyvendinant darnaus vysty-
mosi sprendimus.

Reiksminiai ZodZiai: informacinés sistemos, duomeny saugyklos (DS), darni plét-
ra, vandens tarsos rodikliai.

Tyrimo pobadis: koncepciné analizé, duomeny tyrimo pristatymas.

1. Ivadas

Besivystanc¢ioms ir pazengusioms Europos Sgjungos Salims tenka spresti skir-
tingos svarbos darnaus vystymosi uzdavinius, ta¢iau prioritetais i$lieka nepamatuoto
gamtos iStekliy naudojimo ir $varios aplinkos issaugojimo problemy sprendimo uzda-
viniai (den Boer et al., 2007). Jau 1992 m. pasaulio viriniy susitikime Rio de Zaneire
buvo suformuluotos darnaus vystymosi nuostatos — priimta darnaus vystymosi jgy-
vendinimo veiksmy programa ,Darbotvarké 21 ir deklaracija, kurioje nurodyti pa-
grindiniai darnaus vystymosi principai (EC Sustainable..., 2014; Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2009-09-16 nutarimas Nr. 1247 ir 2011-03-30 nutarimas Nr. 379). ES
darnaus vystymosi strategija buvo patvirtinta 2001 m. Geteborge (Svedija) vykusiame
Europos Tarybos vir$tiniy pasitarime, kuriame buvo konstatuota, kad darnus vysty-
masis yra ilgalaiké ES strategija, uztikrinanti $varig ir sveika aplinka bei geréjancia
gyvenimo kokybe dabartinei ir ateinan¢ioms kartoms.

Taciau, pavyzdziui, stebint dirvozemio tar$os procesus ES asocijuotose $alyse na-
rése, galima vertinti apytikriai 250 000 galinciy tersti veiklos $altiniy. Kaip rodo na-
cionalinés ES Saliy ataskaitos, dazniausiai aptinkami dirvozemio tersalai yra sunkieji
metalai ir mineralinés alyvos, o dazniausiai randami tersalai pozeminiuose vandeny-
se taip pat yra mineralinés alyvos ir chlorinti angliavandeniliai. Nemaza dalis, apie
35 proc., iSlaidy i$valymui skiriama i§ vieSojo sektoriaus biudzeto. Nors $ioje srityje
yra daug dirbama, taciau prireiks desimtmeciy norint i$valyti jau padarytos tarSos pa-
likimg, o kai kurie tar$os procesai intensyvéja, nors ES $alys moka nemazus aplinkos
tarSos mokescius.

Igyvendinant darnaus vystymo reikalavimus butina, kad auganti ekonomika
spartinty socialing pazangg ir gerinty aplinkos bukle, kad socialiné politika skatinty
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subalansuotos ir darnios ekonomikos augima, o aplinkos politika baty ekonomiskai
efektyvi. Vienas svarbiausiy $ios strategijos tiksly — siekis, kad augant ekonomikai
gamtos istekliy naudojimas ir aplinkos tarsa augty daug léciau nei ekonomika arba
visai nustoty augusi (EC Sustainable development, 2014).

Lietuvos darnaus vystymosi strategija, patvirtinta Lietuvos Respublikos Vyriau-
sybés 2003 m. rugséjo 11 d. nutarimu Nr. 1160. 2006 m. birzelio 9 d. priimta darnaus
vystymosi strategija buvo atnaujinta Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009 m. rugse-
jo 16 d. nutarimu Nr. 1247. Joje numatoma uztikrinti tinkamg aplinkosauga — nevirsy-
ti ES leistiny tarSos normatyvy, laikytis tarptautiniy konvencijy reikalavimy, ribojan-
¢iy aplinkos tarsa. Norint jgyvendinti $iuos uzdavinius pagrindinj démesj reikia skirti
mokslinei pazangai, Zinioms ir inovaciniy aplinkosaugos priemoniy jgyvendinimui,
kuriy pagrindu galima buty jdiegti naujausias, mazesnj neigiamg poveikj aplinkai da-
rancias technologijas.

Straipsnis skirtas rodikliy analizei, kurie leisty tinkamiau jvertinti vandens taros
problemas Baltijos jiros regione. Moksliniai $ios srities tyrimai skirti jvertinti darnaus
vystymo reikalavimy vykdymo galimybes nutekamyjy vandeny sektoriaus veikloje,
akcentuojant informacinés bazés sukarimo uzdavinius ir pasitlant priemones jy in-
formacinio aprapinimo infrastruktirai plétoti (Dzemydiené et al., 2008; Dzemydiené
ir Maskelitinas, 2011). Duomenys pateikiami, taikant duomeny saugykly (DS) anali-
zés priemones Europos aplinkos informacijos ir stebéjimo tinklo (EIONET) duome-
ny bazéje (Document by..., 2006; Saarenmaa, 2002). Darbali, susij¢ su $ios informaci-
jos infrastruktiiros i$vystymu ReportNet srityje vandens iStekliy valdymo sektoriuje
(Document by the European Network of Environmental Authorities (ENEA), 2006;.
Dzemydiené ir Maskelitinas, 2011), pateikti literataros $altiniuose.

2. Sprendimai, numatantys ekonominés veiklos ir aplinkos
apsaugos reikalavimus

Norint pasiekti gery rezultaty darnaus vystymosi srityje svarbu uztikrinti tarp-
tautiniy, valstybiniy, regioniniy ir vietiniy interesy suderinamumg bei pagrindiniy
darnaus vystymosi nuostaty jgyvendinima, sudaryti galimybes visuomenei aktyviai
dalyvauti darnaus vystymosi procesuose. Svarbu uztikrinti teisés aktais (Lietuvos Res-
publikos aplinkos ministerija..., 2014; Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009-09-16
nutarimas Nr. 1247 ir 2011-03-30 nutarimas Nr. 379) numatyta valstybés darnaus
vystymosi politikos formavimg ir vykdymg. Pagrindinés darnaus vystymosi nuostatos
turéty bati jteisintos $ios srities teisés aktuose ir integruotos j regiony ir savivaldybiy
veiklos planavimo dokumentus.

Aplinkos kokybés rodikliai susije su oro, vandens ir atlieky tvarkymo galimybe-
mis, kurioms daro jtaka tarSos objektuose veikianc¢iy valymo jrenginiy efektyvumas.
Visos su ekonomikos plétra susijusios sritys (transportas, pramoné, energetikos ir Ze-
meés ukis) veikia aplinka.

Analizuojant aplinkos kokybés sprendimus démesio skiriama $ioms sritims — oro
ir vandens tar$os mazinimui, klimato kaitos priemoniy jgyvendinimui turint tiksla
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sumazinti CO, iSmetamy ter3aly kiekius, krastovaizdzio ir biologinés jvairovés i$sau-
gojimui. Norint uztikrinti aplinkos kokybe, svarbu tinkamas atlieky tvarkymas. Eko-
nomikos plétra analizuojama pagrindiniy tkio $aky - transporto, pramonés, energeti-
kos, zemés tkio, bsto ir turizmo - poveikio aplinkai pozitiriu; socialinis vystymasis —
uzimtumo, skurdo ir socialinés atskirties aspektais. Socialinei plétrai priklauso visuo-
menés sveikatos, $vietimo ir mokslo, kultirinio savitumo ir tapatumo i§saugojimo bei
darnaus vartojimo problemos.

Aplinkosaugos srityje valstybé turi kontroliuoti poveikj aplinkai ir raginti kio
subjektus bei valstybés institucijas vykdyti neigiamo poveikio aplinkai ir Zmoniy svei-
katai prevencija. Svarbu efektyviai naudoti ES paramg bei valstybés lésas vandens tie-
kimo ir vandens nuoteky infrastruktiirai modernizuoti bei vandens istekliy valdymo
sistemai ir $iuolaikiskai atlieky tvarkymo sistemai sukurti.

Jaros ir vandenynai sudaro 71 proc. Zemés pavirsiaus, o sausuma 29 proc. Taciau,
JAV atliktos Geologinés apzvalgos duomenimis, visg Zemés pavirsiuje esantj vandenj
bty galima sutalpinti j 1,4 tikst. km skersmens rutulj (Zemés skersmuo - 12 760
km) (USGS Science..., 2013). Klimato ir gélo vandens sistemos yra sujungtos j visuma.
Taciau $ioje sistemoje gyventojy veikla — ekonomika, technologijos, vandens istek-
liy valdymas daro didziule tiesiogine jtaka saugiam vandens istekliy naudojimui tiek
kiekybes, tiek kokybés prasme (Kundzewicz et al., 2007). Vandens istekliy paklausa
priklauso nuo gyventojy gyvenimo budo, svarbus veiksnys, darantis jtaka vandens su-
vartojimui, yra maistas ir jo gamyba (1 pav.).

A 4

Siltnamio efekta Klimatas [«
sukeliancios dujos <

Hidrologinio ciklo
sausumos dalis
A (vandens kiekis ir
kokybé, esama bakle
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Zemés iikio veikla

A 4

Gyventojai,
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ekonomika, v

technologijos Maisto paklausa

Vandens istekliy valdymas

A 4

»  Vandens vartojimas [«

| i

Saltinis: sudaryta pagal (Kundzewicz et al., 2007)

\ 4

I pav. Pagrindiniai ekonomikos ir gyventojy daromos veiklos faktoriai,
darantys jtaka gélo vandens istekliams ir jy valdymui

Visy Baltijos jiros regione is$sidésciusiy valstybiy, kaip ir Lietuvos, tikslas - pa-
siekti, kad pozeminio vandens, upiy, ezery, Kur$iy mariy ir Baltijos jaros vandens
ekosistemos islaikyty didele jvairove. Svarbu pasiekti, kad pavir$iniai vandens telkiniai
tikty poilsio reikméms, o visi $alies gyventojai gauty saugos ir kokybés reikalavimus
atitinkantj geriamajj vandenj.

Pagal pirmojo prioriteto uzdavinius numatyta paskatinti gamtos istekliy, visy pir-
ma vandens resursy bei krastovaizdzio ir biologinés jvairovés, i$saugojima, sudarant
salygas efektyviam jy pritaikymui gyventojy ir tkio reikméms, skelbiami rezultatai
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kad bus pageréjusi vandens telkiniy baklé (vandens telkiniy, kuriy btuklé pagereés, dalis
nuo bendro telkiniy skaiciaus, 40 proc.) (Lietuvos Respublikos apsaugos ministerija,
2014). Trecio prioriteto uzdaviniai, susij¢ su aplinka ir darniu vystymusi, siejami su
vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemy renovavimu ir plétra. Tai sudaro gy-
ventojy, gaunanciy geros kokybés geriamajj vandenj i§ centralizuoty vandens tiekimo
sistemy, skai¢iaus padidéjimas (proc. nuo esamo skaiciaus) ir su nuoteky j aplinka
patenkancios tar§os sumazéjimas (proc. nuo esamo kiekio). Lietuvos Respublikos
aplinkos ministerijos ataskaitose skelbiami rezultatai, kad per 2004-2013 m. laikotarpj
80 proc. renovuotos ir iSpléstos viesojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo sistemos
bei pastatyta 20 proc. aglomeracijy pavirsiniy nuoteky valymo jrenginiy, priklauso-
mai nuo poreikio.

Siam tikslui jgyvendinti svarbu laiku i$spresti $iuos uzdavinius:

o siekti sumazinti sutelktajg tarsa azotu 810 tony, fosforu - 85 tonomis, bioche-
minj deguonies suvartojima per 7 paras — 1050 tony, palyginti su 2004 metais;

« sumazinti pasklidaja tar$g azotu ir fosforu;

« jdiegti upiy baseiny principu pagrista vandens istekliy valdymo sistema - su-
daryti galimybes visiems $alies gyventojams aktyviai dalyvauti sitlant priemo-
nes ir jgyvendinant vandens telkiniy vandens saugos tikslus;

o uztikrinti, kad visa Gkiné veikla baty organizuota taip, kad nesudaryty salygy
i pavirsinius ir poZzeminius vandens telkinius patekti pavojingoms aplinkai ir
zmoniy sveikatai medziagoms (Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2009-09-16
nutarimas Nr. 1247).

Norint jgyvendinti §iuos uzdavinius svarbu mazinti pavirsinio ir pozeminio van-

dens tar$a, tinkamai naudoti tam tikslui skiriamas valstybés, savivaldybiy, privacias ir
ES struktariniy fondy paramos lésas.

3. Nuoteky isleidimo j pavirsinius vandenis apskaitos
infrastruktara ir rodikliy vertinimas

Pavir$inio vandens tar$g sudaro tkio, buities ir gamybos nuoteky isleidimo j pa-
vir$inius vandenis procesai. Ieskant tinkamy tarSos apskaitos metody ir jy jvertinimo
galimybiy, darant sprendimus, reikty atkreipti démesj j vandens tarsos rodiklius, jy
tinkama pasirinkimg ir jvertinimo priemones.

Vykdant vandens istekliy ir nuoteky gamtosaugos reikalavimus, kuriama vandens
istekliy valdymo informaciné sistema (WRMIS), kurioje kaupiami duomenys apie
kiekvienos ES $alies vandens istekliy ir nuoteky apskaita (DANCEE..., 2003; Dzemy-
diené ir Maskelitinas, 2011; Saanremaa, 2002). Sistemoje WRMIS sukurta tiesioginés
kreipties prieiga, kuri leidzia pateikti operatyvius vandens monitoringo (stebésenos),
kontroliniy patikrinimy, tkio subjekty statistiniy atsiskaitomybiy duomenis.
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Tinklo ReportNet duomeny Europos Komisija / Europos aplinkos agentiira
saugykla ir portalas (EEA) / Eurostatas ir kt. institucijos

Aplinkos ministerijos (MoE): institucijos

T | |

—_—

| | Aplinkos apsaugos agentiiros (EPA): institucijos

Pavirsinio vandens monitoringo DS t
Vandens resursy valdymo informaciné
sistema (WRMIS) ir portalas

Regioniniai aplinkos apsaugos departamentai

[ -~ (REPD)
I
T | EPA laboratorijos |
| REPD laboratorijos | T
=
Monitoringo informacijos tinklalapis | —

2 pav. Duomeny saugykly ir duomeny srauty infrastrukttra ReportNet tinkle ir
s3sajos su vandens resursy valdymo sistema WRMIS

Uztikrinant tinkama dideliy duomeny saugykly darba ir repozitorijy koncep-
tualig infrastruktiirg iSgaunama duomeny saugykly informacija jvairiais analitiniais
pjuviais, pasitelkiant OLAP ir MOLAP technologijas, siejant informacijos perteikima
su geografinémis informacinémis sistemomis. Tai pagrindiné informaciné duomeny
saugykla, leidzianti iSgauti duomenis apie pavir$inio vandens kokybés situacija upiy ir
ezery vandens akvatorijose, pozeminio vandens isteklius ir jy bukle, taskiniy nuoteky
galtinius, ileidziancius nuotekas i visy rasiy vandens telkinius, ir pan.

Duomeny srauty struktdra ir sgsajos su vandens resursy valdymo sistema -
(WRMIS) pateikta 2 pav. - atvaizduoti duomeny srautai tarp ReportNet infrastrukta-
rai pavaldziy komponenciy ir ES institucijy, atsakingy uz aplinkosaugos klausimus.

Europos aplinkos informacijos ir stebéjimo tinklas (EIONET) yra atsakingas uz
ReportNet tinklo sgveikos palaikyma, duomeny perdavimg sprendimy priémimo ins-
titucijoms, taip uztikrinant integruotg ir darnig parama ir tinkamg duomeny ir infor-
macijos srauty infrastruktarg.

Jungtinis tyrimy centras (JTC) kaupia visus pavir$inio vandens informacijos duo-
meny saugykly duomenis, gaunamus i$ visy ES $aliy. Visos $alys teikia duomenis apie
konkrecius geologiniy, hidrologiniy ir meteorologiniy duomeny pasikeitimus. Tarny-
bos, atsakingos uz informacijos operatyvy perteikima, Lietuvoje yra: LGT - Lietuvos
geologijos tarnyba; LHMS - Lietuvos hidrometeorologiné tarnyba; LRAM - Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerija; MRC - Jariniy tyrimy centras ir kitos jmoneés, jstai-
gos ir organizacijos.
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1 lentelé. Pagrindiniai uztersto vandens nuoteky vertinimo rodikliai ir statistiniai duomenys pagal
Lietuvos Respublikos statistikos departamento teikiamus duomenis Eurostato sistemai
(2000-2010 m. laikotarpiu)

Uztersto vandens nuoteky
vertinimo rodikliai

Bendras nuoteky kiekis mln. m* | 171,6 | 174,3 | 166,4 | 188,5 | 1757 | 170,0 | 182,0
Takst. m? / mln. Lt BVP 3,7 2,4 2,0 1,9 1,6 1,8 1,9

2000 m.|{2005 m.|2006 m.|2007 m.|{2008 m.|2009 m.|2010 m.

I atvirus vandens telkinius

e e et R 2000 m.|{2005 m.|2006 m.|2007 m.|2008 m.|2009 m.|[2010 m.

Organinés medziagos BDS, 6085,1 | 3818,3 | 3421,7 | 3685,8 | 2394,4 | 1785,1 | 1838,9
Skendincios medziagos 7109,4 | 4607,0 | 4344,9 | 5911,6 | 3871,2 | 3323,4 | 3495,1
Bendrasis azotas 3695,4 | 2837,8 | 2818,2 | 2949,2 | 2368,4 | 1978,8 | 1919,9
Bendrasis fosforas 653,5 | 3553 | 336,8 | 3158 | 241,9 | 186,5 | 1674
Naftos produktai 63,7 63,2 58,8 64,9 46,1 40,5 47,3
Isvalyty iki normatyvy nuoteky | 36| 70 | 671 | 0o | 724 | 889 | 90,6

dalis, proc.

Pagrindiniai rodikliai, vertinant uztersto vandens nuotekas, pateikti 1 lenteléje.
Siuos duomenis pateikia visos su nuoteky apskaita susijusios jmonés ir organizacijos,
teikiancios duomenis Lietuvos Respublikos statistikos departamentui, ir $ie duome-
nys siunc¢iami j duomeny saugyklas, priklausancias Eurostato statistinei informacinei
sistemai.

4. Ukio, buities ir gamybos nuoteky isleidimo j pavirSinius
vandenis tar$g jvertinantys duomenys

Nesukiirus ir nemodernizavus nuoteky valymo jrenginiy ir nuoteky surinkimo
tinkly, netaikant daugiau priemoniy Zemés tkio tar$ai mazinti, nepavyks iki reikiamo
lygio sumazinti tarSos. Neskiriant pakankamai lésy upiy baseiny valdymo plany ir
priemoniy programoms jgyvendinti, nepagerés vandens telkiniy buklé. Jeigu nebus
likviduojamos cheminémis medziagomis uzterstos teritorijos, gali prastéti ir pozemi-
nio vandens bukle.

Ukio, buities ir gamybos nuoteky isleidimas j pavir$iaus vandenis pagal apskritis
netolygus. Pagal Lietuvos Respublikos statistikos departamento duomenis, nuoteky
i$leidimas j pavir$inius vandenis 2012 m. buvo didZiausias Kauno ir Siauliy apskrityse
ir atitinkamai sudaré 2 337 299,0 ir 2 938 537,7 tukst. m3 per metus (3 pav.).
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3 pav. Ukio, buities ir gamybos nuoteky isleidimas j pavirsinius vandenis tikst. m*
pagal apskritis 2011-2012 m.

Dauguma kaimiskyjy gyvenvieciy gyventojy busty neprijungti prie nuoteky
tvarkymo infrastruktaros. Nuotekas tvarko jvairaus pajégumo jmonés, daugelis i$ jy
nepajégios uztikrinti paslaugy kokybés ir plétros. Nuoteky tvarkymo paslaugy savi-
kaina kaimo gyvenamosiose vietovése didéja sparciau negu vartotojy pajamos. Dauge-
lis vandens tiekimo jmoniy dirba nuostolingai, nepajégia investuoti i infrastruktaros
tobulinimg ir plétrg. Vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo infrastruktaros neatitin-
ka poreikiy, yra neekonomiskos. Imonés neturi pakankamai lésy priziareéti poreikius
atitinkancig infrastruktara. DidZigja dalj vandens telkiniy tar§os sukelia Zemés tkio
veikla, kurios neigiamg poveikj Zenkliai sumazinti kol kas nepavyksta (Lietuvos Res-
publikos Vyriausybés 2009-09-16 nutarimas Nr. 1247).

Rezultatai, gauti analizuojant oficialius 2011-2012 m. duomenis (Lietuvos Res-
publikos statistikos departamentas, 2014) ir atsakant j klausimg — kiek i8leista akio,
buities ir gamybos nuoteky (proc.) i pavirSinius vandenis pagal apskritis, kuriy nerei-
kia valyti, lyginant su visomis apskrityje j pavirsiaus vandenis isleistomis nuotekomis,
iliustruoja, kad didZziausias tokiy nuoteky procentas per 2012 m. rastas Kauno, Siauliy,
Utenos ir Vilniaus apskrityse (4 pav.).

Pramoninés ir komercinés veiklos atlieky $alinimas ter$iant dirvoZzemj yra pas-
tebimas ir tampa svarbiausiu giluminiy bei pavir§iniy vandeny uZterStumo Saltiniu.
Vandens tar$os procesai susij¢ su oro ir dirvozemio tarSos procesais per bendra van-
dens cirkuliacinj ciklg. Tyrimai rodo, jei dabartinés dirvozemio ter$imo tendencijos
visoje ES tesis, 2025 m. sri¢iy skaicius, kurias reikés valyti, iSaugs 50 proc. Kita vertus,
Salyse, kuriy duomenys apie tokias priemones yra prieinami, per pastaruosius 30 mety
buvo isvalyta daugiau nei 80 000 viety.

Kaip rodo statistiniai duomenys, dalis nuoteky buvo isvalyta iki normos (4 pav.).
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Rezultatai, kurie iliustruoja neisvalyty nuoteky isleidimo procesus pagal Lietuvos
apskritis j nutekamuosius vandenis (6 pav.).
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6 pav. Duomenys apie nuoteky kiekius (proc.) j pavir$inius vandenis bei
nepakankamai i$valyty nuoteky kiekius pagal apskritis, 2011-2012 m.
(Lietuvos Respublikos statistikos departamentas, 2014)
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5. Lietuvos Baltijos jaros regiono aplinkosaugos rodikliams
daromos jtakos analizé

Pagrindinis Baltijos jiiros $aliy tikslas — pasiekti gerg Baltijos jaros aplinkos bukle.
2013 m. spalio 3 d. Baltijos juros Salys Lietuva, Latvija, Estija, Lenkija, Vokietija, Suo-
mija, Svedija, Rusija, Danija patvirtino deklaracija, nusakancia pagrindines Baltijos
juros aplinkos apsaugos problemas ir tikslus transporto, zemés wkio, Zuvininkystés,
pavojingy medziagy koncentracijy mazinimo, biologinés jvairovés, saugios laivybos,
tarpvalstybiniy pernasy finansavimo srityse.

Metinés nacionalinés islaidos uztersty teritorijy valdymui sudaro vidutiniskai
apie 12 eury vienam gyventojui, su mazdaug svyruojanciais skaiciais nuo 0,2 iki dau-
giau kaip 20 eury vienam gyventojui per ataskaitinj laikotarpj ES $alyse. Tai vidutinis-
kai atitinka 0,7 proc. nacionalinio BVP vidurkio, pagal metiniy nacionaliniy islaidy
kiekius, tenkancius uztersty teritorijy valymui, lyginant su BVP vienetui, pagal atas-
kaity duomenis.

Didziausia dalis i$laidy yra naudojama valymo priemonéms (beveik 60 proc. visy
islaidy) ir tiriamos teritorijos investicijoms (apie 40 proc. visy islaidy). Reikéty pa-
zymeti, kad tiriamy tasky skai¢ius yra daug didesnis nei i$valomy viety skaicius. ES
Salyse per 2005-2013 m. laikotarpj pramonés objekty reabilitacija buvo finansuojama
struktiriniy fondy léSomis, naudojant bendrag biudzeta.

Norint sumazinti Baltijos jiiros tar$g konvencijos $alims buvo pateikti Svedijos
mokslininky skai¢iavimais grindziami Baltijos jiros tar$os mazinimo rodikliai. Sie
rodikliai leido jvertinti $aliy Baltijos jiros tarsa. Pagal pateiktus skai¢iavimus Lietuva
iki 2021 m. nuotekose turéty sumazinti $iy j Baltijos jirg iSmetamy cheminiy tersaly:
nuotekose reikia sumazinti 8970 tony azoto ir 1470 tony fosforo (Lietuvos Respubli-
kos aplinkos ministerija, 2013).

IS Lietuvos teritorijos  Baltijos jara patenkantis tersaly kiekis tonomis nuo
2009-2010 m. pastebimai augo (zr. 7 pav.). UzZterStumas organinémis medziagomis
didéjo nuo 68 273 tony iki 76 690 tony; bendruoju azotu — nuo 31 310 tony iki
45 021tony; bendruoju fosforu - nuo 1298 tony iki 1815 tony. Jaros uzterstumo svy-
ravimai Zenkliy teigiamy poky¢iy ir didesniame laiko intervale, lyginant su 2005 m.,
taip pat nepateikia, o uzter§tumas bendruoju azotu ir fosforu netgi padidéjo (Lietuvos
Respublikos statistikos departamentas, 2013).

I apkrovos skaic¢iavimus jtrauktas i§ Lietuvos teritorijos per Kaliningrado srities
teritorija - Nemuno atsaka Gilija - j Baltijos jirg patenkantis tersaly kiekis. Organiniy
ir biogeniniy medziagy kraviy poky¢ius veikia tiek tar$os mastas, tiek ir upiy debitas.
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7 pav. Duomenys, atspindintys terSaly prietaka j Baltijos jura (tonomis) 2005-2010 m.
(pagal Lietuvos statistikos departamento duomenis, 2013)

6. I$vados

Kaip rodo gauti nuoteky apskaitos ir tar§os rodikliy analizés rezultatai, ekonomi-
niy veiklos subjekty daroma tarsa ir jtaka Baltijos jiros regiono uzterstumui nema-
zéja. TarSos rodikliy dinamika kinta, ta¢iau pastebimo tolygaus mazéjimo statistiniy
duomeny analizé neatskleidé.

Mazinant tar$a svarbiu veiksniu tampa atsakinga jmoniy veikla. Jmoniy gamy-
bos plétros budai turi bati grindziami tiesioginés atsakomybés uz aplinkos tarsg prie-
monémis. Nesilaikant aplinkosaugos reikalavimy taikyti pamatuotas ir teisés aktuose
reglamentuojamas atsakomybés uz tar$g priemones. Teisinis reglamentavimas turéty
numatyti ir, esant reikalui, grieztinti bei numatyti efektyvesnius apmokestinimo uz
tar$ig veikla budus. Svarbu paremti ir skatinti aplinkos netersiancig imoniy veikla,
taikyti inovacijas, uztikrinancias efektyvius tarSos mazinimo badus.

Daugiau démesio reikty skirti aplinkos apsaugai numatant strateginj ir taktinj
planavimg, operatyvia kontrole, ekonominés — socialinés — ekologinés pusiausvyros
jvertinima.

Rekomenduojama stebéti daromos tarsos poveikj, nuolat tikrinti valymo sistemy

darbg ir vykdyti ekologinés pusiausvyros rodikliy apskaita.
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Summary

The purpose — of the article is attached to the examination of information
infrastructure for the assessment of water resource planning and water treatment
activities, to provide data warehouse (DW) analysis measuring environmental and water
pollution and indicators for the evaluation based on the requirements of sustainable

development.
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Methodology - the analysis is performed by revealing the factors affecting
sustainable development decisions. The insights of scientists are demonstrated by
assessing the situation of environmental pollution, the appropriate search parameters,
which allow revealing environmental and water contamination by waste water.
Secondary data analysis was performed in order to reveal surface water contamination
assessment districts in Lithuania and the Baltic Sea region and to summarise the results.

It is very important for business activities to implement methods and tools based
on a sense of responsibility for environmental pollution through the use of methods for
increasing corporate responsibility, supporting measures to promote stimulation resulting
in emission reduction, and efficiency of techniques. The paper presents the results of
surface water pollution obtained according to the monitoring data and benchmarking
analysis in the districts of Lithuania and the Baltic Sea. It can be concluded that the
economic factors of enterprise functioning on the occasion of pollution also impacts the
pollution of the Baltic Sea.

More and more attention in the sustainable development of the implementation
process should be given to decreasing population and increasing responsibility of
economic operators for measures of environmental management levels: strategic and
tactical planning, operational control, evaluation of economic, social and ecological
balance. The regulatory importance in determining the impact on the environment
should also be kept in mind.

The results — were based on the obtained wastewater monitoring and benchmarking
results of the analysis of economic operators and the impact of pollution on the
contamination of the Baltic Sea. Pollution indicators are changing, but the statistical
analysis of the data did not reveal any significant gradual decrease. It is important to
control the resulting pollution of the environment, by constantly checking the operation
of cleaning systems, and to carry out the ecological balance of the accounting.

Research limitations - the implementation of innovative solutions in the economic
development of areas, related factors affecting the sustainable development of the system
and the change of their characteristics. The analysis of environmental performance
solutions focus on such components as air, water, climate, landscape and biodiversity
increase.

The practical significance - of the study reveals sustainable development opportuni-
ties for wastewater compliance monitoring and water treatment sector activities; it
identifies the existing problems that need to be addressed in order to ensure the quality
of water and a clean environment.

Originality/value - the article analyses the problems associated with environmental
contamination situations and search for appropriate indicators, which provides an
illustration of the water contamination processes in the Baltic Sea region. The results of
the study demonstrate the quality of water pollution by means of the indicators provided
by information infrastructure based on the implementation of sustainable development
decisions.

Research type: a conceptual analysis of the study and data delivery.

Keywords: information systems, data warehouses (DW), sustainable development,
water pollution indicators.



