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Anotacija. Tvarus Zemés iikio sektoriaus vystymasis, kuriam svarbus sékmingas
politikos jgyvendinimas, neatsiejamas nuo kiekybinio galimo naujai diegiamy agrarinés
aplinkosaugos priemoniy poveikio Zemés tikio sektoriui vertinimo. Straipsnyje spren-
dziama privaciy ekonominiy ir vieSyjy politiniy interesy derinimo problema, siekiant
tvaraus zZemés itkio sektoriaus vystymosi. Tyrimo objektas — agrarinés aplinkosaugos
priemonés. Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti svarbiausiy agrarinés aplinkosaugos
priemoniy poveikj struktiriniams, aplinkosauginiams, ekonominiams ir socialiniams
zemés itkio sektoriaus pokyciams. Modeliuvojamy scenarijy analizé ir vertinimas atlikti
naudojant matematinio programavimo modelj.
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tausojanti iikininkavimo praktika, matematinis programavimas, modeliavimas, scena-
rijy analize.
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Ivadas

Aktualumas. Gamtinés aplinkos pozitriu tvarus tkininkavimas yra itin
svarbus dabartiniy ir bisimyjy karty apriipinimui saugiais maisto produktais ir
gyvenimo kokybei apskritai. Tvaraus zemés tkio sektoriaus vystymasis, kuriam
svarbus sékmingas politikos jgyvendinimas, neatsiejamas nuo kiekybinio galimo
naujai diegiamy agrarinés aplinkosaugos priemoniy poveikio vertinimo strukttiri-
niams, aplinkosauginiams, ekonominiams ir socialiniams Zemés tkio sektoriaus
pokyciams. Todél, siekiant priimti moksliniy tyrimy rezultatais pagristus politikos
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sprendimus, aktualu parengti ir taikyti kiekybiniais ir kokybiniais metodais parem-
ta vertinimo metodika, leidZian¢ig operatyviai jvertinti ir numatyti galimg naujy
agrarinés aplinkosaugos priemoniy poveikj struktiiriniams, aplinkosauginiams,
ekonominiams ir socialiniams zemés tikio sektoriaus pokyciams.

Problema. Siekiant tvaraus zemés tkio sektoriaus vystymosi, sudétinga de-
rinti privadius ekonominius ir vieSuosius politinius interesus.

Tyrimo objektas — agrarinés aplinkosaugos priemongs.

Tyrimo tikslas — nustatyti ir jvertinti svarbiausiy agrarinés aplinkosaugos
priemoniy poveikj struktiiriniams, aplinkosauginiams, ekonominiams ir sociali-
niams zemés tikio sektoriaus pokyc¢iams.

Tyrimo metodika. Straipsnyje atlikta Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m.
programos antrosios strateginés krypties ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos‘ pro-
gramy: ,,Ekologinio @ikininkavimo programa® ir ,,Tausojanc¢ia aplinka vaisiy ir
darzoviy sistema“ ex-post analitiné apzvalga, apimanti jy esme¢, pagrindinius jgy-
vendinimo rodiklius, kompensaciniy iSmoky veiksminguma. Taip pat pateikiami
priemoniy jgyvendinimo teritorinés analizés rezultatai. Naudojant matematinio pro-
gramavimo modelj, atlikta modeliuojamy scenarijy analiz¢ ir vertinimas. Palyginti
ir jvertinti analizuojamy fiksuoto bei kintancio ploto scenarijy rezultatiniai rodi-
kliai: bendrosios pajamos, parama (tiesioginés iSmokos (TI) ir kompensacinés iSmo-
kos tikininkaujantiems maziau palankiose tikininkauti vietovése (MPUV)), parama
(kitomis kompensacinémis agrarinés aplinkosaugos iSmokomis (AAP)), islaidos,
grynasis pelnas ir darbo sgnaudos.

Tvaraus ukininkavimo teoriniai ir praktiniai aspektai

Tvarus tkininkavimas Europos Sajungoje (ES) skatinamas per kaimo plétros
programose ar nacionaliniuose dokumentuose numatytas agrarinés aplinkosau-
gos priemones. Vienos i§ svarbiausiy priemoniy jgyvendinant tvary tikininkavimag
Lietuvoje yra: ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos* ,,Ekologinio tikininkavimo pro-
grama“ ir ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darzoviy sistema“. Jomis sickiama paskatinti
zemés ukio subjektus tvariai naudoti gamtos iSteklius, uztikrinti maisto saugg ir
kokybe, patenkinti vis didéjancig vieSyjy gérybiy paklausg ir uztikrinti ilgalaikj
tkininkavimo pelningumg. Tvaraus tkininkavimo plétros problema yra susijusi
su privaéiy ekonominiy ir vieSyjy politiniy interesy konfliktu (Mierauskas 2011,
104-107; Bertoni ir Olper 2012, 72-73; Zemes tikis 2016, 2—4). Tvaraus tkininkavi-
mo diegimas priklauso nuo skirtingy subjekty, kurie kelia savus tikslus: fikininkai
siekia maksimizuoti pelna, visuomené nori vartoti kokybiskus ir sveikus maisto
produktus uz racionalig kaing, i§saugoti unikaly krastovaizdj, i§vengti oro tar$os, o
vyriausybés ir tarptautinés organizacijos yra suinteresuotos minétus tikslus sude-
rinti maziausiomis sgnaudomis. Konfliktas taip pat kyla tarp dabartinés ir ateities
karty interesy. Todél reikalinga valstybés intervencija j ekonomika.

Agrarinés, ekologinés ir aplinkotyros srities mokslininkai vieningai pripazjs-
ta, kad zemés tkio veikla ir aplinkosauga yra glaudziai susijusios (Kris¢iukaitiené,
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Tamosaitiené ir Andrikiené, 2006, 35; Mierauskas, 2011, 104). Zemés tikio produk-
ty gamyba turi jtakos vandens, oro ir dirvozemio kokybei, veikia ekosistemas ir
biologine jvairove, formuoja kaimo krastovaizdj. Zemés iikis, palyginus su kitomis
tkinémis veiklomis, biidamas didziausias gamtos ir jos iStekliy naudotojas, kur-
damas preking produkcijg, turi potencialg teigiamai arba neigiamai veikti gamti-
n¢ aplinka, vadinasi — ir agrarinés aplinkos darnumga (Vitunskiené ir Vincitiniené,
2014, 252). Zemés tikio produkty gamybos poveikis aplinkai yra jvairialypis ir gali
pasireiksti kaip teigiami ar neigiami iSorés efektai, t. y. gali buiti sukuriamos vie-
Sosios gérybés arba padaroma zala aplinkai (Vojtech, 2010, 5, 10). Atsizvelgiant |
Siuos poveikius aplinkai, siekiama, kad zemés tikio produkcija buity gaminama tva-
riai, suderinant ekonomines ir ekologines funkcijas (Mouysset ir kt., 2011, 617-619).
Gamtinés aplinkos poziiiriu tvarus fikininkavimas yra itin svarbus dabartiniy ir
busimyjy karty aprapinimui saugiais maisto produktais ir gyvenimo kokybei.

Gamtonaudos ekonomikos teorija susiformavo ir aplinkos apsaugos idéjos jga-
vo politing svarbg septintajame XX a. deSimtmetyje, kai buvo deklaruota, kad eko-
nominis vystymasis ir aplinkos apsauga néra nesuderinami reiskiniai, o racionalus
gamtos iStekliy naudojimas yra neatskiriama visuomenés vystymosi ir gamtos ap-
saugos dalis. Vienas i§ agrarinés aplinkosaugos tiksly — uztikrinti gamtiniy vieSyjy
gérybiy pasiila. Sias gérybes apibendrintai galima vadinti ekosistemy teikiamomis
paslaugomis (angl. ecosystem services). Si koncepcija suformuluota XX a. aitunta-
jame desimtmetyje (Westman, 1977, 960-961; De Groot, Wilson ir Boumans, 2002,
393, 397; Gémez-Baggethun ir kt., 2010, 1213-1214). Zemés {ikio prekiniy ir ne-
prekiniy produkty gamyba yra neatsiejama. Todél naudojant politikos priemones,
kuriomis siekiama paveikti neprekiniy zemés tikio produkty pasiiila, neiSvengiamai
veikiama prekiniy produkty gamyba (Diakosavvas, 2003, 4—5; Latacz-Lohmann ir
Hodge, 2003, 123, 125; Bertoni ir Olper, 2012, 72).

Bendrosios Zemés iikio politikos (BZUP) instrumentai, tokie kaip agrarinés
aplinkosaugos priemonés, igyja vis didesn¢ svarba (Bertoni ir Olper, 2012, 71-72).
Pagrindiniai politikos tikslai Salia Gkininky pajamy uztikrinimo, didinant produk-
tyvuma, rinky stabilizavima, pagristas vartojimo kainas, tiekéjy prieinamuma api-
ma ir aplinkos iSsaugojima (Arovuori, 2008, 1, 4; Solovyeva ir Nuppenau, 2012, 5),
kuris aktualus ir Lietuvai. Lietuvos gamtiniai iStekliai tinkami Zemés tikio produk-
ty gamybali, taciau labai svarbu jy gamybinj potencialg iSsaugoti ateities kartoms, jei
imanoma dar ir pagerinti jj. Sovietmeciu zemés tikio gamyba buvo intensyvinama
visoje Lietuvos teritorijoje, neatsizvelgiant j dirvozemio, reljefo, meteorologines ir
kitas gamtines sglygas. Didinant s¢jomainos laukus, daug kur buvo iskirsti kriimai,
miskai, iStiesintos upés, nusausintos pelkés ir durpynai. D¢l Siy priezas¢iy nuken-
téjo biologiné jvairové, nebeliko tradicinio mozaikinio kraStovaizdZzio, sumazéjo
dirvozemio derlingumas. Daug kur kaimas tapo nepatrauklus ne tik dél socialiniy —
ekonominiy salygy, bet ir dél sunaikintos gamtos (Zemés iikio ekonominiy santy-
kiy, 1995; Agriculture and Food Sector Review, 1995, 35-37; Lietuvos zemés tkio,
2002, 662—-663; Kaimas luzio metais, 2008, 406, 410). Aplinkos klausimy integra-
vimo ] zemés tkio politikg procesas Lietuvoje buvo ilgas, sudétingas ir $Siuo metu
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toliau tebesitgsiantis. Akivaizdziai matomas testinis, nuoseklus agrarinés aplinko-
saugos priemoniy jgyvendinimas, taciau tritksta priemoniy poveikio zemés iikio
sektoriui jvertinimo.

Metodika

Tvaraus tikininkavimo plétros potencialo vertinimo metodika, kaip rekomen-
duojama mokslingje literatiiroje (Giupponi ir kt., 2012, 1327, 1329-1332; Balana,
Vinten ir Slee, 2011, 1021-1022), sudaryta i§ problemoms identifikuoti skirto ex-
post kokybinio vertinimo ir poveikiui vertinti skirto ex-ante kiekybinio vertinimo
metody. Atsizvelgiant | zemés tkio gamybines technologijas ir tvaraus tikininkavi-
mo reikalavimus sudaryta integruota duomeny baz¢, apimanti gamybinius, ekono-
minius ir aplinkosauginius rodiklius, parengtas matematinio programavimo mode-
lis, skirtas tvaraus tikininkavimo praktiky poveikio Lietuvos Zemés iikio sektoriui
vertinimui. Rezultaty jautrumo analiz¢ atlikta taikant skirtingus scenarijus.

Prielaidos. Modeliuojant daromos standartinés gamintojy ekonomines elgse-
nos prielaidos: racionali elgsena, pastoviosios grazos technologija ir tobula kon-
kurencija. Be to, modelis remiamas prielaidomis, kad augaly séklos, organinés ir
mineralinés traSos jsigyjamos rinkoje. Visos Sios iSlaidos atsispindi i§laidose pro-
dukcijos vienetui pagaminti. Taip pat daroma prielaida, kad visa pagaminta produk-
cija parduodama rinkoje uz rinkoje vyraujancia kaing.

Duomenys. Lietuvoje, kaip ir daugelyje ES valstybiy nariy, vis dar néra sufor-
muotos duomeny bazés ir metodikos, reikalingy agrarinés aplinkosaugos priemo-
niy stebe¢jimo ir vertinimo sistemai. Mokslininkai nustaté, kad bendroji stebéjimo
ir vertinimo sistema (angl. The Common Monitoring and Evaluation Framework)
neapima visy Europos zemés tikio fondo kaimo plétrai (EZUFKP) tiksly ir nepa-
kankamai gerai atskleidzia kaimo plétros politikos poveikj (Juvancic ir kt., 2012,
3). Mokslininkai taip pat susidtiré su problema, kad Kaimo plétros programos ste-
bésenos rodikliai, kurie turéty buti pagrindinis analizés duomeny $altinis, neapima
poveikio duomeny, o rezultatiniai rodikliai nefiksuojami smulkesniu — regioniniu
lygmeniu (Juvancic ir kt., 2012, 9; Viaggi ir kt., 2011, 7, 15). Visgi, ES valstybés
narés i8siskiria tiek gamybos salygomis ir struktiira, tiek duomeny prieinamumu
(Gorton ir Davidova, 2004, 3-5). Esant tokiai situacijai, buvo parengta integruota
duomeny bazé sudaryta remiantis ES, nacionalinés statistikos Saltiniais, reglamen-
tuojanciais teisés aktais bei ekspertiniais jverciais. Straipsnyje egzogeniniai kinta-
mieji modelyje pateikiami pagal atskiras tikininkavimo praktikas, o endogeniniai —
priklausomai nuo rezultatinio rodiklio pateikiami pagal atskiras tkininkavimo
praktikas ir produktus bei i§ viso.

Atsizvelgiant j Lietuvos Zemés tikio sektoriuje taikomas tkininkavimo prakti-
kas ir Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos priemoniy suderinamuma,
modeliuojant i$skiriamos keturios Gikininkavimo praktikos: 1) tradiciné, 2) ekolo-
ging, 3) pereinamoji i ekologine ir 4) tausojanti. Minétos tikininkavimo praktikos
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i$skiriamos, nes tarp jy stebimi santykinai dideli gamybiniy (derlingumo) ir ekono-
miniy (islaidy, kainy ir iSmoky) rodikliy skirtumai.

Modelis. Tvarios Gkininkavimo plétros potencialui vertinti naudojamas eko-
nominio modeliavimo ir simuliavimo metodas, leidziantis jvertinti poveikio mastg
ir, svarbiausia, analizuoti bei vertinti ex-ante politikos scenarijus. Tvaraus tikinin-
kavimo ex-ante poveikio vertinimo metodika, parengta atsizvelgiant j prielaidas,
ex-post vertinimo metu identifikuotas problemas ir naudojant matematinio progra-
mavimo metoda. Parengiamas teoriSkai ir kiekybiniais metodais pagristas bei ati-
tinkantis praktinius reikalavimus matematinio programavimo modelis, pateikiama
jo struktiira, verifikavimas ir modeliuojami scenarijai. Parengtame matematinio
programavimo modelyje jvertinama esama Lietuvos zemés tikio sektoriuje gami-
namos produkcijos struktiira, o skaiiavimo rezultatai pateikia tokig produkcijos
struktiirg, kuri maksimizuoty zemés tikio gryngjj pelng, atsizvelgiant j tvaraus tki-
ninkavimo diegimg ir taikomus apribojimus. Modelis parengtas naudojant matema-
tinio programavimo metodg, kuris ypac tinka Zemés tikio problemoms spresti, nes
matematiskai apraSant zemés tkio produkcijos gamyba, uzraSomi atskiry istekliy
ir produkcijos rusiy vektoriai, kurie ir yra matematinio programavimo modelio pa-
grindas (Hazel ir Norton, 1986, 3-5).

Modelio lygé¢iy kompleksas iliustruoja rysius tarp pasirinkty kintamyjy ir yra
pagristas teorinémis bei empirinémis ekonomikos ziniomis. Tvaraus tikininkavimo
plétros potencialo Lietuvoje vertinimo matematinio programavimo modelis formu-
luojamas kaip tiesinis optimizavimo modelis, atsizvelgiant | apribojimus. Jo lyg¢iy
kompleksg sudaro tikslo funkcija, apribojimy, iSreiksty nelygybémis, aibé ir neigia-
my reikSmiy nebuvimo salygy aibé. Pazymétina, kad tikslo funkcija ir apribojimai
yra tiesiniai. Taigi, algebriné $io tiesinio modelio iSraiSka yra tokia:

n
Maksimizuojama Z= Z CiX; tikslo funkcija
j=1 M
n
atsizvelgiant | Z a;x;<b;; i=1,..., m apribojimy aibe
=l )
X;>0; j=1,.., n neigiamy reikSmiy

nebuvimo salygy aibe  (3)

¢ia Z — tikslo funkcijos reik§mé; x; — veiklos arba sprendimy kintamy reik§miy
vektorius; ¢; — tikslo funkcijos koeficienty reikSmiy vektorius; a;; — techniniy koefi-
cienty matrica; b; — iStekliy prieinamumo vektorius.
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Tvaraus tkininkavimo plétros potencialo vertinimo modelyje ir jo tikslo funk-
cijoje i§skiriamos keturios fikininkavimo praktikos: tradiciné, ekologiné, perei-
namoji j ekologinj tikininkavimg ir tausojanti tkininkavimo praktika. Agrarinés
aplinkosaugos priemoniy poveikio Lietuvos zZemés tikio sektoriui modelio tikslo
funkcija isreiSkiama taip:

)= (vi—i) - X+ Y (vgko—igke) - xgko+
jeT keE
) X+ (i) x> max
leP rel

Q)

T, E, P, I — augalininkystés produkcijos, auginamos atitinkamai tradicinés, eko-
loginés, pereinamuoju j ekologing, integruotos tikininkavimo praktikos biidu, aibés;

V;, v v Py - j riisies tradicings, k rasies ekologings, 1 riisies pereinamojo
] ekologing, r rusies integruotos ukininkavimo praktikos bidu auginamos
augalininkystés produkcijos kiekio vieneto verté kartu su tiesiogine iSmoka,
iSmoka tkininkaujantiems maziau palankiose tkininkauti vietovése ir kitomis
kompensacinémis agrarinés aplinkosaugos iSmokomis, Eur/t;

i ,igke JiPeke it — i3laidos: j riisies tradicinés, k riisies ekologinés, 1 riiies
pereinamojo j ekologing, r riSies integruotos tkininkavimo praktikos budu
auginamam augalininkystés produktui uzauginti, Eur/t;

x; — j rusies tradicinés, k rSies ekologinés, I riiSies pereinamojo j ekologing,
r rasies integruotos tkininkavimo praktikos biidu auginamo augalininkystés
produkto kiekis, t.

Apribojimy aibé modelyje apima ploto ir darbo istekliy apribojimus. Su plotu
susije apribojimai yra skirti apriboti bendra zemés tikio naudmeny plota ir atskiry
paséliy plotus, atsizvelgiant j Lietuvos augalininkystés paséliy struktirg. Su darbo
iStekliais susij¢ apribojimai j modelj jvesti siekiant uztikrinti, kad nebiity virSy-
tas darbo istekliy fondas. Neigiamy reik§miy nebuvimo salygy aibei priskiriami
visy rasiy minétomis tkininkavimo praktikomis pagamintos ir parduotos augali-
ninkystés produkcijos kiekiai. Modelis parengtas naudojant GAMS kompiutering
programa, skirtag modeliavimui, jo verifikavimas atliktas palyginus modeliavimo
rezultatinius rodiklius su faktiniais Lietuvos zemés iikio sektoriaus atitinkamais
rodikliais.

Tvaraus tkininkavimo diegimo ir plétros galimybiy Lietuvoje jvertinimui
atliekama scenarijy analizé, o parinkti scenarijai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Modeliuojami scenarijai

o P Fiksuoto ploto Kintancio ploto
Scenarijaus apibiidinimas Pl e
scenarijai scenarijai
+TI+MPUV 1.1 2.1
+TI+MPUV +214.2 1.2 2.2
+TI+MPUV +214.5 1.3 2.3

Saltinis: parengta autoriy.
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Fiksuoto ploto scenarijai pasizymi tuo, kad juose naudojami paséliy plotai yra
tokie, kokie buvo deklaruoti 2013 m., todél ir agrarinés aplinkosaugos priemoniy
poveikis atspindi fakting situacija. Kintanc¢io ploto scenarijai pasizymi tuo, kad
plotas gali kisti, t. y. kiekvieno augalo paséliy plotui yra nustatytos minimali ir
maksimali kitimo ribos, o modelis ieSkodamas optimalaus sprendinio ir maksimi-
zuodamas grynajj pelng, parenka maksimaly galimg pelng uztikrinancig paséliy
struktiirg. Sios ribos yra nustatytos atsizvelgiant j per paskutiniuosius penkerius
metus (2011-2015 m.) deklaruotas atitinkamo pasélio ploto maziausig ir didZiausia
reikSmes.

Programy esmé ir jvertinimas

»Ekologinio tikininkavimo programos* (kodas — 214.2) tikslas — stiprin-
ti ir remti ekologinj fikininkavima, uztikrinantj aplinkos apsaugag ir kokybisky
ekologisky produkty gamybg. Pagal Sig priemong iSmokos skiriamos uz gamyba,
kuriai taikomi specialiis technologiniai trasSy ir pesticidy naudojimo apribojimai.
nes padeda iSlaikyti ir gerinti dirvoZzemio kokybe, mazinti vandens ir oro tarsa,
i§saugoti ekosistemy stabiluma ir biologine jvairove. Sis ikininkavimo badas taip
pat padeda puoseléti senasias, aplinkos neZalojancias tkininkavimo tradicijas
ir iSsaugoti autentiska agrarinj krastovaizdj. Ekologinis tikininkavimas padeda
ivairinti iking veiklg ir apriipinti Salies gyventojus kokybiskais maisto produktais.
Parama skiriama uz sertifikuotg ekologiska ir pereinamojo j ekologing gamyba
laikotarpio tikiy deklaruotg plota (Lietuvos kaimo plétros, 2007, 265) ,,Ekologinio
tkininkavimo programa® — tai populiariausia priemonés ,,Agrarinés aplinkosau-
gos iSmokos* programa: kasmet jai skiriama daugiau nei penktadalis visy antrosios
strateginés krypties paramos 1¢Sy, 2013 m. pagal jg deklaruota per 160 tukst. ha
zemes tikio naudmeny, o tai yra 96 proc. 2013 m. numatytojo tikslo (170 tiikst. ha)
(Informacija apie, 2012, 93; Informacija apie, 2013, 95; Bendra Lietuvos kaimo,
2015).

Priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos®, ,,Ekologinio fikininkavimo
programos® teritorinis jgyvendinimas intensyviau vyksta savivaldybése, kuriose
zemés nasumas yra mazesnis. Tai galima paaiskinti tuo, kad intensyviai tkininkau-
jantiems naSesnése Zemése labiau apsimoka tikininkauti tradiciSkai nei ekologiskai.
Kyla problema, nes kompensacinés iSmokos ekologiskai tkininkaujantiems palan-
kiose tikininkauti vietovése yra santykinai per mazos, palyginus su tikininkaujan-
Ciais maziau palankiose Gkininkauti vietovése, nes jos apskaiciuotos vidutinémis
Lietuvos gamybinémis salygomis. Siiilytume jas diferencijuoti regioniniu aspektu,
sickiant i§vengti nepelnytai laiméjusiy ir pralaiméjusiy. Taip biity geriau sprendzia-
ma ir ekologinés zemés tikio produkcijos pasitilos problema.

Programos ,,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darZoviy sistema* (kodas — 214.5)
tikslas — skatinti Zemdirbius, auginancius vaisius ir darzoves, diegti aplinkai palan-
kesnes gamybos technologijas ir mazinti aplinkos tar$g. Pagal programa remiamas
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vaisiy, uogy ir darzoviy auginimas, grindziamas aplinkg tausojanciy technologijy
taikymu. Priemoné ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos®, ,,Tausojanti aplinkg vaisiy
ir darzoviy sistema® yra gana nauja (Lietuvoje pradéta jgyvendinti, 2012 m.), todél
jos paplitimas yra nezymus.

Priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos®, ,,Tausojancig aplinkg vaisiy
ir darzoviy sistemg“ patenka 1 proc. antrosios strateginés krypties paramos 1ésy.
Pagal ja 2013 m. deklaruota daugiau nei 4 tiikst. ha Zemés tkio naudmeny, o tai
yra 1, 4 karto daugiau nei 2013 m. numatytojo tikslo (3 tiikst. ha) (Informacija apie,
2012, 93; Informacija apie, 2013, 95; Bendra Lietuvos kaimo, 2015). Tikslai bty
pasiekiami geriau, jei programa apimty ne tik vaisiy ir darzoviy, bet ir kitus Zemeés
tkio augaly plotus. Taciau, kyla problema dél paramos 1é8y trakumo ir su tuo susi-
jusio nevisiskai tenkinamy kity zemés tikio augaly augintojy interesy. Tolimesnéje
perspektyvoje, padidinus 1éSas minétai programai, biity galima labiau sumazinti
aplinkos tar§g ir taip geriau tenkinti vie$ajj interesa.

Pagal priemonés ,,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos®, ,,Tausojancig aplinkg
vaisiy ir darzoviy sistemg™ 2013 m. deklaruota daugiau nei 4 tukst. ha Zemés iikio
naudmeny, o tai yra 1,4 karto daugiau nei 2013 m. numatytojo tikslo (3 tikst. ha).

Kyla klausimas, kuris tikininkavimo btidas turi daugiau pranaSumy: tausojan-
tis ar ekologinis. Dabartiniu metu tarp Siy sektoriy stebima konkurencija. Tausojanti
tkininkavimo praktika, kurios pagrindu paremta §i priemon¢, ekologijos ir aplinko-
saugos srities mokslininky nuomone, yra viena perspektyviausiy ir rekomenduotiny
taikyti priemoniy zemés tikio sektoriuje (Kirchmann and Bergstrom, 2008, 39—40;
Posner, Baldock ir Hedtcke, 2008, 253-254).

Fiksuoto ploto scenariju analizé ir vertinimas

,,Ekologinio Gkininkavimo programos® (1.2 scenarijus) jgyvendinimas, paly-
ginus su baziniu scenarijumi, lémé santykinai didelj bendryjy pajamy 0,92 proc.,
iSlaidy — 0,22 proc. ir paramos uz Sios veiklos srities jgyvendinimg — 34,24 min.
Eur padidéjima.

[Saugusi parama visiskai kompensavo islaidy padidéjimg, o pajamos leido ge-
neruoti grynojo pelno augima 8,88 proc. [gyvendinant Sig programa, darbo sanau-
dos padidéjo 0,3 proc., o tai reiskia, kad kaime buvo sukurta 111 papildomy darbo
viety.

,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darzoviy sistema®™ (1.3 scenarijus), palyginus su
baziniu scenarijumi, [émé neZymy bendryjy pajamy padidéjima 0,003 proc., iSlaidy
padidéjima 0,04 proc. ir paramos uz Sios veiklos srities jgyvendinimg padidéjima
1,35 mln. Eur. Padidéjusi parama visiSkai kompensavo iSlaidy augima, o iSaugusios
pajamos leido generuoti grynojo pelno didé¢jima 0,16 proc. Igyvendinant $ig progra-
ma, darbo sanaudos padidéjo 0,11 proc. Tai lémé, kad kaime galéjo biiti sukurtos 42
papildomos darbo vietos.
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2 lentelé. Modeliuojamy fiksuoto ploto scenarijy rezultatai

Eil Bendrosios | Parama (TI+ | Parama Klaidos Grynasis Darbo
Nr. pajamos, +MPUV), (AAP), mln Eu; pelnas, sanaudos,
: min. Eur min. Eur min. Eur . min. Eur val.

1.1 1457,49 415,30 0,00 1369,81 502,98 73186800
1.2 1470,95 415,30 34,24 1372,86 547,63 73407980
1.3 1457,54 415,30 1,35 1370,40 503,79 73270637

Saltinis: parengta autoriy.

Tvarus tikininkavimas, kuris skatino tkininkus gaminti aukstesnés kokybés
produktus, auginamus naudojant aplinkai draugiskesnes gamybos technologijas
(ukininkavimo praktikas) ir rinkoje parduodamus didesne kaina, 2013 m. leido oiki-
ninkams gauti didesnes bendrasias pajamas ir grynaji pelng nei auginant produk-
tus tradiciniais metodais. Tadiau dél keliamy papildomy reikalavimy, jgyvendinant
buvo stebimas islaidy padidéjimas.

Kintancio ploto scenariju analizé ir vertinimas

Tyrimas parodé¢, kad augaly, kuriuos auginant gaunamas didziausias pelnas,
plotai didéja iki leistino maksimumo, o augaly, kuriuos auginant gaunamas nuos-
tolis, plotai mazéja iki leistino minimumo. Kai ribiné pakeitimo norma lygi nuliui,
paséliy plotas igyja tarping reikSme tarp leisting minimalios ir maksimalios riby:
bazinio scenarijaus atveju tokig reikSme jgijo mieZziy plotas.

Palyginus pagal kintancio ir fiksuoto ploto bazinius scenarijus, apskaiciuotus
augaly paséliy ploto bei produkcijos kiekio pokycius, pastebéta, kad didéja kvie-
¢iy, kukuriizy, bulviy, darzoviy, cukriniy runkeliy, pasariniy Sakniavaisiy, rapsy,
kukuriizy silosui ir zaliajam paSarui paséliy plotai. Panasiai kinta ir produkcijos
apimtys. Tai atskleidzia Gikininky galimybes gauti didesnius pelnus, pasirinkus au-
ginti pelningesnius augalus, tokius kaip kvieciai ir rapsai (jy derliy paprastai ne-
sudétinga realizuoti uz patrauklig kaing), bulvés ir darzovés (joms auginti reikia
gerokai daugiau darbo, o realizuoti sudétingiau), cukriniai runkeliai (jy auginimg
riboja kvotos), pasariniai Sakniavaisiai, kukuriizai silosui ir zaliajam pasarui (jiems
realizuoti reikia specifiniy rinky).

3 lentelé. Modeliuojamy kintanc¢io ploto scenarijy rezultatai

Eil. | Bendrosios | Parama (TI+ | Parama Islaidos, Grynasis Darbo

Nr. pajamos, +MPUV), (AAP), min. Eur pelnas, sanaudos,
min. Eur mlin. Eur min. Eur min. Eur val.

2.1 1520,13 415,42 0,00 1384,45 551,10 72827200

2.2 1526,11 415,40 32,84 1382,49 591,86 73374620

2.3 1522,22 415,41 1,34 1386,27 552,71 73475700

Saltinis: parengta autoriy.
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Sie paséliy struktiiros poky¢iai leidZia generuoti 9,57 proc. (48,12 mln. Eur)
didesnj grynajj pelng, taCiau tai nesuderinama su agrarine aplinkosauga: minéti
plotai didéja dél to, kad mazéja silosiniy augaly, daugiameciy zoliy, kultiriniy ir
nattraliy ganykly, pievy ir pidymy. Kvieciai ar rapsai, auginami kaip monokultira,
alina dirvozemj, o bulvéms reikia itin daug azotiniy trasy.

Svarbu pazyméti, kad ,,Ekologinio Gikininkavimo programos® jgyvendinimas
fiksuoto ir kintanc¢io ploty scenarijy atvejais leido gauti didesnes bendrasias paja-
mas, palyginus su atitinkamais baziniais scenarijais (1 pav.).

45
40
35 32,84
30
25
20
15

40,76

. 5,98
ST 0,55
0 T T T T T 1
-5 1,96 0,02

Bendrosios I8laidos, mln.  Parama Parama Grynasis Darbo

pajamos, mln. Eur (THMPUV), (AAP), mln. pelnas, min. sgnaudos, val.
Eur min. Eur Eur Eur

1 pav. ,,Ekologinio iikininkavimo programos* jigyvendinimo rezultatiniy rodikliy
palyginimas kintancio ir fiksuoto ploty scenarijy atvejais

Saltinis: parengta autoriy.

Net esant palyginus dideliam kompensavimui uz ekologiskai auginamy zemés
tikio augaly paséliy plotus, grynasis pelnas, gaunamas gaminant ekologiska pro-
dukcija, nesiekia kai kuriy tradicinés augalininkystés produkcijos risiy grynojo
pelno. Atsizvelgiant j tai, kad Gikininkai ribotus Zemés iSteklius linke panaudoti kuo
efektyviau, jie augina tas augaly rusis, kurios leidzia gauti didesnj grynajj pelna,
Siuo atveju — tradicinés Gikininkavimo praktikos biidu. Kintancio ploto ekologinio
tkininkavimo scenarijus (2.2 scenarijus) tg puikiai iliustruoja: bendrosios pajamos
neiSauga tiek, kiek fiksuoto ploto ekologinio tkininkavimo scenarijaus (1.2 sce-
narijus) atveju, nes paséliy struktiiros pokycCiy teigiama jtaka stebima ir bazinio
scenarijaus (2.1 scenarijus) rezultatiniuose rodikliuose, o sumaz¢jus ekologinés ga-
mybos ir pereinamojo laikotarpio j ekologing gamybg paséliy plotams, mazéja islai-
dos zemés tikio produkcijai pagaminti. Nemaza kompensaciné parama ekologiskai
tkininkaujantiems didina jy gryngjj pelng. Darbo sanaudy padidéjimas siejamas su
darbui imlesniy tradiciniy augaly auginimu ir ekologinés tikininkavimo praktikos
btdu auginamiems augalams reikalingomis didesnémis darbo sagnaudomis, taip pat
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su dél ekologisky bulviy ir darzoviy paséliy ploto padidéjimo atsiradusiu papildomu
darbo sanaudy poreikiu.

Igyvendinant , Tausojancia aplinkg vaisiy ir darzoviy sistemg®, fiksuoto ir
kintancio scenarijy atvejais rezultatiniai rodikliai gerokai skiriasi. Kintancio ploto
scenarijaus atveju (2.3 scenarijus) bendrosios pajamos, palyginus su baziniu scena-
rijumi (2.1 scenarijus), iSauga 0,14 proc., parama uz plotag sumazéja 0,0024 proc.,
kompensaciné parama padidéja 1,34 min. Eur, iSlaidos sumazéja 0,13 proc., grynasis
pelnas iSauga 0,29 proc., o darbo sagnaudos — 0,89 proc. (324 darbo vietos) (2 pav.).

2,5
2,09
2,0 +— 1,82
1,61
1,5 — 1.34
1,0
0,65
0,5
0,0
-0,01

0,5

Bendrosios  I8laidos, Param_a Parama Grynasis Darbo

pajamos, min. Eur (TI+MPUYV), (AAP), mIn. pelnas, mIn. sgnaudos,

min. Eur min. Eur Eur Eur val.

2 pav. ,Tausojancios aplinka vaisiy ir darZoviy sistemos* jgyvendinimo rezultatiniy
rodikliy palyginimas kintancio ir fiksuoto ploty scenariju atvejais

Saltinis: parengta autoriy.

Fiksuoto ploto scenarijy palyginimo atveju bendryjy pajamy padidéjimas
buvo gerokai mazesnis ir tesieké 0,0034 proc., iSlaidy padidéjimas taip pat buvo
mazesnis — 0,04 proc., paramos padidéjimas buvo kiek didesnis — 1,35 min. Eur,
grynojo pelno padidéjimas pastebimai mazesnis — 0,16 proc., o darbo sanaudy
padidéjimas tesieké 0,11 proc.

Pastebéta, kad tkininkams siekiant maksimizuoti pelna, tiesioginé ir kom-
pensaciné parama nelemia pasirinkimo auginti vienus ar kitus Zemés tikio augalus
vienokios ar kitokios Gikininkavimo praktikos buidu. Tai tik parodo, kad parama yra
atskirta nuo gamybos. Maksimaliai pelningg paséliy struktiiros pasirinkimg lemia
produkcijos vieneto pelningumas. Palyginus modeliuojamy kintancio ir fiksuoto
ploto scenarijy rezultatinius rodiklius, matyti, kad pasirinkus auginti pelningesnius
zemés tkio augalus, gaunama vidutiniSkai 4,23 proc. daugiau bendryjy pajamy,
2,75 proc. maziau kompensacinés paramos, patiriama 1,02 proc. daugiau islaidy
ir gaunamas 9,3 proc. didesnis grynasis pelnas. Skirtumai tarp gaunamo grynojo
pelno sumos pagal kiekvieng atskirg scenarijy skiriasi, t. y., varijuoja maziau nei
fiksuoto ploto scenarijy jgyvendinimo atveju. Tai reiSkia, kad gamybos optimizavi-
mas leidzia uztikrinti aukStesnes ir stabilesnes pajamas, tiek jgyvendinant agrari-
nés aplinkosaugos priemones, tiek ir nejgyvendinant jy. Tai rodo, kad perspektyvo-
je tkininkai turi rezervy geriau naudoti vidinius iSteklius.
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Kintancio scenarijaus atveju daugiausia parama sumazéja pagal ,,Ekologinio
tkininkavimo programg“ — 1,4 mIn. Eur. Modeliuojant daugumos ekologinés tki-
ninkavimo praktikos buidu auginamy augaly plotai mazéja iki minimalios ribos, o
did¢ja tik santykinai mazus plotus uzimanciy bulviy, darzoviy, kukuriizy silosui
ir zaliajam pasSarui, sody bei daugiameciy zoliy paséliai. Tai yra aiskus signalas,
kad tvarus tkininkavimas turi biti skatinamas, nes prieSingu atveju bus plétojama
pelningesné tradiciné tikininkavimo praktika.

,-Tausojanti aplinkg vaisiy ir darzoviy sistema“ fiksuoto ir kintancio ploto sce-
narijy atvejais leido gauti didesnes bendrasias pajamas bei grynajj pelna, palygin-
ti su atitinkamais baziniais scenarijais. Sios programos jgyvendinimas kintangio
ploto scenarijaus atveju leidzia gauti didesnes bendrasias pajamas ir grynaji pelna,
palyginus su fiksuoto ploto analogiSku scenarijumi. Be to, §is scenarijus iSsiskiria
dideliu papildomy darbo viety skai¢iumi, nes tausojancios tikininkavimo praktikos
biidu auginamos bulves, darzovés, vaisiai ir uogos.

ISvados

1. Fiksuoto ploto priemoniy poveikis, palyginus su baziniu scenarijumi, at-
skleidé¢, kad ,,Ekologinio tkininkavimo programos* kompensaciniy is-
moky dydziai yra diskutuotino poblidzio. Skaifiavimai parodé, kad deél
,Ekologinio tikininkavimo programos® jgyvendinimo iSaugusi parama
visiskai kompensavo islaidy padidéjima, o iSaugusios pajamos leido ge-
neruoti Zzymy grynojo pelno augimg. Viena i$ priezasciy — santykinai per
didelé parama.

2. Pagal fiksuoto ploto ir kintancio ploto bazinius scenarijus apskaiciuoto
paséliy ploto palyginimas atskleidé fikininky galimybes gauti didesnius
pelnus, pasirinkus auginti pelningesnius augalus, tokius kaip kvieciai,
rapsai, bulvés, darzovés, cukriniai runkeliai, pasariniai $akniavaisiai, ku-
kuriizai silosui ir zaliajam pagarui. Sie paséliy struktiiros poky¢iai leidzia
generuoti 9,57 proc., t. y. 48,12 min. Eur didesnj grynajj pelna, taciau tai
prieStarauja agrarinei aplinkosaugai: minéti plotai didé¢ja dél to, kad ma-
z¢ja silosiniy augaly, daugiameciy Zoliy, kultiiriniy ir nattraliy ganykly,
pievy ir pudymy. Maksimaliai pelninga paséliy struktiiros pasirinkima
lemia produkcijos vieneto pelningumas.

3. Lyginant kintancio ir fiksuoto ploty atskiry priemoniy jgyvendinimo sce-
narijy poveikj zemés tikio sektoriaus ekonominiams ir socialiniams rodi-
kliams, pastebéta, kad kintancio ploto scenarijy atveju gaunamas grynasis
pelnas pagal kiekvieng atskirg scenarijy skiriasi, t. y. varijuoja maziau nei
fiksuoto ploto scenarijy atveju. Tai reiskia, kad gamybos optimizavimas
leidzia uztikrinti aukStesnj ir stabilesnj pajamy lygj, tick jgyvendinant
agrarinés aplinkosaugos priemones, tiek ir nejgyvendinant jy.

4. Sitloma siekti priemonés ,Agrarinés aplinkosaugos iSmokos®,
,,Ekologinio ikininkavimo programai® ir ,,Tausojanciai aplinka vaisiy ir
darzoviy sistemai* pakankamo ilgalaikio finansavimo. Taip biity galima
labiau sumazinti aplinkos tar$g ir geriau tenkinti vie$ajj interesg.
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Simulation of Sustainable Farming Practices Development in Lithuania
Aiste Galnaityte, Irena Krisciukaitiene
Abstract

Sustainable development of the agricultural sector, for which the successful
implementation of the policy is important, is an integral part of the quantitative assessment
of the potential impact of the newly implemented agri-environmental measures on the
agricultural sector. The article deals with the problem of the conflict between the coordination
of private economic and public political interests to contribute to sustainable farming.
The aim of the research is to identify and assess the impact of the most important agri-
environmental measures on structural, environmental, economic and social developments in
the agricultural sector. A modeled scenario analysis and assessment was carried out using a
mathematical programming model.
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